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ଉସଗି 


ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ବିଭାଗର ଭୂତପୂର୍ବ ପ୍ରଫେସର ତଥା ସର୍ବୋଦୟ ଆନ୍ଦୋଳନର 
ଅନ୍ୟତମ ଭଉଗୀରଥ ଏବଂ ବିନୋବା-ଶିଷ୍ୟ 


ଡକ୍ପର ଦୟୀନିଧ୍‌ ପଟ୍ଟନାୟକଙ୍କ 


ପାଦ ପଦ୍ମରେ -- 












ଆପଣ ଥ୍ବନେ ପ୍ରେରଣାର ପବିତ୍ର ଉତ୍ସ, 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୀବନର ରୂପକାର, 
ଛାତ୍ରର ଚରିତ୍ର ଗଠନର ନିୟାମକ 
ଉପନିଷଦର ସାମ୍ୟ ଯୋଗରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବିଶ୍ପାସୀ । 
ମାନବ ଜାତି ପାଇଁ ଆପଣଙ୍କ ସନ୍ଦେଶ ଥ୍ଲା - 
“ବିଜ୍ଞାନ, ଆଧ୍ୟାତ୍ମିକତା ଓ ସମାଜବାଦର 
ସମନ୍ଲୟ ହିଁ ହେଉଛି ଯଥାର୍ଥରେ 
ସେହି ସାମ୍ୟ ଯୋଗ ।”” 











ହେ ଗୁରୂଣାଂ ଗୁରୂ ! 





ଆମର ପ୍ରଣତି ଘେନନ୍ତୁ । 






-__ ବଳରାମ 
-- ନିମାଇଁ 















ସୂଚୀପତ୍ର 






ବିଷୟ ପୃଷ୍ଠା 
ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ପରମାଣୁ ୧ 


ଦୁତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟସ୍‌ ୧୦ 
ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ନ୍ଯୁକୁଜ୍‌ୟର ଶନ୍ତି ୧୬ 
ଚତୁର୍ଥ ଅଆାୟ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟର କ୍ରିୟା ୨୨ 





ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟର ରିଆକଳ୍ପୁର 





ବନର ଅଗ୍ନି ଆବିଷ୍କାର କରିବ। ସହିତ ସଭ୍ଯତାର 
ଉଷାକାଳ ଫିଟି ଯାଇଥଲା । ସେଦିନ ମଣିଷ ଅଗ୍ନିର ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତିକୁ 
. ଦେଖ୍‌ ଭୟଭୀତ ହୋଇଥ୍ବ । କିନ୍ତୁ ଖୁବ ଶୀଘ୍ର ସେ ତାକ୍ର କରାୟର 
କଲ। ଏବଂ ନିଜର ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ ବିନିଯୋଗ କଲା । 
ଯେବେଠାରୁ ମଣିଷ ଉର୍ଜାର ପ୍ରଘୋଜନ ଅନୂଭବ କରିଛି, ସେହିଠାରୁ 
ଉର୍ଜାର ଉତ୍ସ ଖୋଚ୍ଚିଛି ଜୀବାଶ୍ବର ଇନ୍ଧନ ଭିତରେ, ପବନର ପ୍ରଚଣ୍ଡତା 
ଭିତରେ, ଜଳର ଉନ୍ୁସିତ ତରଙ୍ଗରେ କିମ୍ୀ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟୁର ଶକ୍ତିରେ ¡| ଆଧୁନିକ 
ସମାଜ ଯନ୍ତ୍ର ସଭ୍ୟତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ, ଯାହାକି ପୁନଶ୍ଚ ଉର୍ଚ୍ଚାର 
ଆଶ୍ରୟ ପ୍ରାର୍ଥୀ । ଜୀବାଶ୍ଳ ଇନ୍ଧନ ଖୂବ୍‌ ବେଶୀରେ ଶହେ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ 
ଶେଷ ହୋଇଯିବ । କେବଳ ନ୍ୟୁଢ୍ଲିୟାର ଶକ୍ତି ଆଧୁନିକ ସଭ୍ୟତାକୁ 
ବଞ୍ଚାଇ ରଖ୍‌ବାର ପ୍ରତିଶୃତି ହିଁ ଦେଇପାରେ । 

ଏହି ବହିଟିର ଲେଖକ ଦୟ ସ୍ବଲ ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ସରଳ ବୋଧଗମ୍ୟ ଭାଷୀରେ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟର ଶସ୍ତିର ମୌଳିକ ପରିଚୟ 
ଦେବୀ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛନ୍ତି । ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ତରୁଣ 
ଛାତ୍ରମୀନଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଚାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣୀ ଦେବା ପାଇଁ ବହିଟି 
ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇ ପାରିବ । 

ସ୍ଲ ପିଲାଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବାକୁ 
ଏହି ଲେଖକମାନେ ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାରେ ଆଉ କେତେକ ବହି ଲେଖ୍‌ବାକୂ 
ଯତ୍ନ କରୁଛନ୍ତି ।` ଏହିପରି ଦୁଇଖଣ୍ଡ ବହି ହେଉଛି, ‹ © ରସୀୟନ ମୌଳିକ 
ଜଗତ ' ଏବଂ (ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମକୀୟ ବିକିରଣ'' । 

ବର୍ର ମାନର ଏହି ଗ୍ରନ୍ଥଟି ଆମମାନଙ୍କର ଅତିପ୍ରିୟ 
ଭୂତପୂର୍ବ ପ୍ରଫେସର ଦୟାନିଧ୍‌ ପଟ୍ଟନାୟକ, ପି.ଏବ୍‌. ଡି. ( କ୍ୟାଣ୍ଟାବ୍‌ ) ଙ୍କ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଉତ୍ସର୍ଗ କରୂଅଛ । ପ୍ରୟାତ ପଟ୍ଟନୀୟକ ଥ୍‌ଲେ ଜଣେ ଦକ୍ଷ 
ଅଧ୍ୟାପକ, ଯାହାଙ୍କ ପାଠପଢା ଶୈଳୀ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ରଙ୍କ ମନରେ ଅଲିଭା 


ସତି ଆକି ଯାଇଛି । ଲେଖକ ଦ୍ୁୟଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ପ୍ରାକ୍‌ 
କାଳରୁ ସେ ଥୁଲେ ଉତ୍ସାହ, ଉଦ୍ଦୀପନା ଓ ପ୍ରେରଣା ଦାୟକ ଏବଂ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର 
ଶକ୍ତି ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଇନ୍ଧନ ଇଉରାନିୟମ, ଥୋରିୟମ 
ଇତ୍ୟାଦି ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଗବେଷଣାର ମାର୍ଗ ପ୍ରଦର୍ଶକ । 


ଗ୍ରନ୍ଥଟି ଆଦୃତ ହେଲେ ଲେଖକମାନଙ୍କର ପରିଶ୍ରମ 
ସଫଳ ହୋଇଛି ବୋଲି ଧରିନେବେ । ତେବେ ଗ୍ରଛ ବିଷୟରେ ପାଠକୀୟ 
ମତାମତ ଆମେ ଆଶା କରୁଛିଁ । 


- ବଳରାମ ସ!।ହ 
ନିମାଇଁଚରଣ ନାୟକ 





ପରମାଣୁ 


ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ମଣିଷ ସମାଜ ତା'ର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ସୁନ୍ଦର ପୃଥ୍ବୀର ଚମକ୍ରାରିତା ବିଷୟରେ ଅନୁସନ୍ଧୀନ କରି ଆସୁଛି । ପୃଥୁବୀ କିପରି 
ସୃଷ୍ଟ ହେଲା, କ'ଣ ନେଇ ଏହା ତିଆରି, ପ୍ରକୃତିକ ପୃଥ୍ବୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିପରି ଅଧ୍କ 
ଜାଣିବାକ୍ ହେବ, ଏପରି ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରି ଆସୁଅଛି । କେବଳ ଚଳନ୍ତି ଶହେ ବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ପରୀକ୍ଷଣ ଓ ତର୍‌ ବା ନିୟମଗୁଡ଼ିକରେ ଉନ୍ନତି ଆଣି ପ୍ରକୃତିକୁ 
ବୁଝିବାକୁ ଉଦ୍ୟମ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଏହାର ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ ଘାଟନ କରିବାରେ ସଫଳ 
ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । ପ୍ରାକୃତିକ ପୃଥ୍ବୀ କେତେକ ମୌଳିକଦ୍ନୀରା ଗଠିତ । ଆମ ଗ୍ରହରେ 
୧୧୨ ଗୌଟି ମୌଳିକ ଅଛନ୍ତି । ପ୍ରକୃତିରେ ପ୍ରାୟତଃ ପଞ୍ଚାନବେ ଗୋଟି ଦେଖାଯାନ୍ତି । 
ଅନ୍ୟ ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ମଣିଷ ସୃଷ୍ଟ । ଏହି ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣୁ ନେଇ ଗଠିତ । 
ଏକ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁର ସମଷ୍ଟିରୁ ଏକ ପ୍ରକାର ମୌଳିକ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହ୍ରଏ । କେତେକ 
ମୌଳିକ ଯଥା ତମ୍ବା, ମୁହୀ, କାର୍ବନ ଏବଂ ଗନ୍ଧକ ପ୍ରାଚୀନ ମଣିଷକୁ ଜଣୀ ଥ୍ଲା | 
ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକୂ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ କଷ୍ଟସ।ଧ୍ଯ ଗବେଷଣା ବଳରେ ଚିହ୍ନଟ କରି ପାରିଛନ୍ତି । 
ଡେମୋକ୍ରି ଟସ୍‌ ପ୍ରଥମେ ପରମାଣୁ ବିଷୟରେ ଚିନ୍ତା କରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ଉପସ୍ଥ୍ୟପନ କଲେ 
ଯେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ କଣିକା, ପରମାଣୁ ନେଇ ଗଠିତ ଯାହାକି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭୀବରେ 
ରହିପାରେ ! ଆମେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ ତାହା ବିଷୟରେ ଜାଣିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟା କରିବା । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 


ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ କଂଣ ଆମେ ବହୂ ପୂର୍ବରୂ ଜାଣିଛୁ । କିନ୍ତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ 
ପ୍ରଥମରେ ବିଦ୍ୟ୍ୟୁତ୍‌ର ପ୍ରକୃତି ଜାଣି ନଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ କେବଳ ଭାବିଥ୍‌ଲେ ଯେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଏକ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ଯାହାକି କେତେକ ଘନ ଓ ତରଳ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ । 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପଶିପାରେ ନାହିଁ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ତାର ମଧ୍ଯରେ 


୨ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବେଶ କଲେ ଏହା ତାତି ଉଠେ । ବେଳେ ବେଳେ ଏହା ଏତେ ଉରପ୍ତ ହୁଏ 
ଯେ ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରି ଥାଏ । ଆମେ ବିଦ୍ୟ୍ୟୁତ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମୋଟର ଚଳାଇପାରିବା 
ଏବଂ ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇ ପାରିବା ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୂ ଜିନିଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି 
ପାରିବା । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କଣ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି ଲୋକେ ବହୂ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଜ୍ଞ ଥଲେ । 
ସେମାନଙ୍କର ଧାରଣୀ ନଥ୍ଲା ଯେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମୌଳିକରୁ ଉଦ୍ଭୂତ ବୋଲି । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପ୍ରବାହିତ ହୂଏ । ଲୋକେ ବିସ୍ଟି ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଯେ ତାର ମଧ୍ୟରୁ ବିଦ୍ରୟ୍ୟୁତୁକୁ ବାହାର କରି ହେବ କି ନାହିଁ । ଏହା ହେଲେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ର 
ପ୍ରକୃତି ବିଷୟରେ ବହୁତ କିଛି ଜାଣିବା ସମ୍ଭବପର ହେବ । ବହ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବାୟୁରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକ ଛିଟା ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ଆମେ ଦେଖୁଛେଁ । ଆମେ ଯେତେବେଳେ 
ସୁଇଚ୍‌ ଚିପୁଁ, ଉଜ୍ଳ ଛଟା ଦେଖଁ । ଏହି ଦୀପି ବା ଛଟା ଅତି ଅନ ସମୟ ପାଇଁ ରହେ ! 
ବାହାରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲୁଚିଯାଏ । ଅତି ଅଳ୍ପକାଳ ପାଇଁ ରହୁଥ୍‌ବାରୂ ବିଦ୍୍ୟୁତ୍‌ ବିଷୟରେ 
ଜାଣିବା କଷ୍ଟକର ଥ୍ଲା । ବାୟୁରେ ବହୂ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁ ଥାଏ । ତେଣୁ ଆଲୋକ 
ଦୀପ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଯେଉଁ ତଥ୍ୟ ଜାଣି ହେବ ତାହା ଏତେ ବିଭ୍ରାନ୍ତିକର ବା ଗୋଳମାଳିଆ 
ଯେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ପ୍ରକୃତ ପ୍ରକୃତି ଜାଣି ହେବ ନାହିଁ । 


ତା'ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ପ୍ରବେଶ ପାଇଁ 
ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଏପରି ଏକ ସ୍ଥାନ ଯେଉଁଠାରେ କିଛି ଦେଖାଯାଏ 
ନାହିଁ, ଏପରିକି ମୌଳିକର ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯ । ଯଦି ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରିପାରିବ, ତେବେ ଏହା ବିଶୃଙ୍ଗଳ ବିହୀନ ତଥ୍ୟ ଦେବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ହେବ । ଯେହେତୁ ବାୟୁ ନାହିଁ, ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାନରେ ବାଧା ଉପୁଜିବା ଅସମ୍ଭବ । 


ଏକ ନଳୀରେ ଶୂ ନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ । ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ନିମନ୍ତେ 
ନଳୀରୂ ବାୟୁକୁ ବାହାର କରିବା ଦରକାର । ଏହା ଭାକ୍ୟୁମ ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ପାଦିତ 
ହୋଇ ପାରିବ । ଦୂଇଟି ଧାତବ ଫଳକକୁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ରଭାବେ ଦୂରତା ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଏ । 
ଭାକ୍ୟୁମ ନଳୀ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଫଳକରୁ ଅନ୍ୟ ଫଳକକ଼ୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ବର୍ରମାନ 
ପ୍ରବାହିତ ହେବ । 

ପ୍ରାୟ ଏକ ଓ ଅର୍ଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପୂର୍ବେ ୧୮୫୫ ମସିହାରେ ଜର୍ମ।ନୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନରିକ୍‌ ଜେସଲର ପ୍ରଥମେ ଏ ପ୍ରକାର ଭାକ୍ଯୁମ୍‌ ନଳୀ ତିଆରି କରିଥଲେ । 
ଏହା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଭାକ୍ୟୁମ୍‌ ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରାଇବାରେ ଏବଂ 


୩ 


ଏହାର ପ୍ରକୃତି ଅନୁଧ୍ଯାନ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । ନିମ୍ନ ଚିତ୍ର ରେ ଏହି ପ୍ରକାର 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ସାଜସନଜ୍ଜାର ବର୍ଣ୍ଣ ନାତ୍ମକ ଚିତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି । ଯେତେବେଳେ ବି ଦ୍ୟୂତ୍‌ 
ଶଚ୍ି ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କଲା ସେତେବେଳେ କିଛି ବାହାରି ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାହିତ 
ହେଲା ଏବଂ ଏହା ଆଲୋକ ଦୀପ୍ତି ପ୍ରକାଶ କଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ ବିକିରଣ ବା 
ରଶ୍ଚି ନାମ ଦେଲେ । ଏହି ନାମ ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରଚଳିତ ହେଉଅଛି । 





ଏହି ପରୀକ୍ଷଣ ଦେଖାଇଲା ଯେ ଭାକ୍ୟଯୁମ୍‌ ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ବିକିରଣ 
ପ୍ରତିଭାତ ହେଉଛି କାରଣ ନଳୀଟି ଚକ୍‌ ଚକ୍‌ ଦିଶୁଛି । ଏହାମଧ୍ଯ ପୂନର୍ବାର ଦେଖାଗଲା 
ଯେ ଯଦି ବିକିରଣ ନଳୀର ଏକ ଅଂଶରେ ଆଘାତ ଦେଉଛି ସେ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କ ମାତ୍ରାରେ 
ଆନୋକଦୀପ୍ତ ହେଉଛି । 


୧୮୭୬ ମସିହାରେ ଇଉଜିନ୍‌ ଗୋଲ୍୍‌ଡ଼୍‌ଷ୍ଟେଇନ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଜର୍ମାନୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ବିକିରଣକୁ ପୁଙ୍ଖାନୁପୁଙ୍ଖ ଭାବେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ । ସେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ 
ଏହି ବିକିରଣ ଜାଳ କ୍ୟାଥୋତ୍‌ରୁ ବାହାରୂଛି । ସେ ଏହାକୁ “କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଳିଂ ନାମ 
ଦେଲେ । ମୂଳରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଳି କୂ ଏକ ପ୍ରକାର ଆନୋକ ରଶ୍ଜି ବୋରି 
ଭାବିଲେ । ସେତେବେଳକ୍ର ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗରେ ଗଢ଼ା ବୋଲି ଜଣା ଥ୍ଲା । ସମ୍ଭବତଃ 
କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଡ୍‌ି ଆଲୋକ ଭଳି କୌଣସି ପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗରେ ଗଠିତ ବୋଲି ଧାରଣା 
କରାଗଲା । ଆଲୋକ ରଣ୍ଟିଠାରୁ କିଛିଟା ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଇପାରେ, କିନ୍ତୁ ସେ ଦୁଇଟିର 
ସାଦୃଶ୍ୟ ଅଛି । 

କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଭି ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରେ । ଗୋଟିଏ ଟୁମ୍ବକକୁ 


ଭାକ୍ର୍ୟମ୍‌ ନଳୀ ପାଖରେ ରଖ୍‌ ଲେ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଳି ସରଳ ପଥରୂ ବଙ୍କେଇ ଗଲା । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଦିଗ ବଦଳାଇଲେ ବୋଲି ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା । ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଣ୍ଥିର 


୪ 


ପ୍ରକୃତିରେ ଏ ପ୍ରକାର ଲକ୍ଷଣ ଦେଖ୍‌ ବାକୁ ମିଳେ ନାହିଁ । କୌଣସି ପ୍ରକାର ଟୂମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରଦ୍ଵାରା ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଭୀବିତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ । ଏପରିକି ଚୂମ୍ପକ ପାଖରେ ଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରନ୍ତି । 


୧୮୯୫ ମସିହାରେ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଜିନ୍‌ ବାପ୍ନି ସେ ପେରିନ୍‌ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଚିର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ରହିଛି । ବୈ ଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ 
ସମ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥ୍ବାର କାରଣ ହେଉଛି ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଚି ଗତିର ଦିଗ 
ବଦଳାଇ ଥା ' ନି । ଚୂମ୍ବକଗୁଡ଼ିକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷି ତ ହେବାର ଜଣାଅଛି । 


କୌଣସି ଭରସମ୍ପନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ବା ବସ୍ତୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ବହନ କରି 
ପାରିବ । ପେରିନ୍‌ ଭାବିଥ୍‌ଲେ ଯେ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଗ୍ଛି ସବୁ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକା ନେଇ ଗଠିତ, 
ଯାହାକି ବୈଦ୍ଯୁତିକ ଚାଙ୍ଜି ବହନ କରେ । 


୧୮୯୭ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ପଦାର୍ଥ ବିଞ୍ଚାନୀ ଯୋସେଫ ଜନ୍‌ ଥମସନ୍‌ 
କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଟିର ବକ୍ର ଗତିପଥକୁ ଅନୁଧ୍ଯାନ କଲେ । ସେ ଟୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ବଳ 
ଏବଂ ଗତିପ ଥର ବକ୍ରତାର ପରିମାଣ ରୂ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଚିର ଭର ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ 
ହେଲେ । ସେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟାନ୍ତିତ ହୋଇ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଜି କଣିକାର ଭର 
ପରମାଣୁ, ଏପରିକି ସବୂଠାରୂ ହାଲୁକା ପରମାଣୁ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ର ଭର ତୂଳନାରେ 


ଅତି କମ୍‌ । ଏହାର ଭର ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପରମାଣୁ ଭରର ପ୍ରାୟ ଅଠରଶହ ଭାଗରୁ 
ଏକ ଭାଗ । 


କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଳିର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ହୋଇଥୁବାରୁୂ 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଉପପୀରମ।ଣବିକ କଣିକ]। କୁହ।ଗଲ। । ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କୃତ 
ଉପପାରମାଣବିକ କଣିକା । ଯେହେତୁ ଏହି କଣି କାଗୁଡ଼ିକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ବହନ 
କରିଥ୍ଲେ, ଥମ୍ସନ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକୁ “ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌' ନାମ ଦେଲେ | 


ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ବର୍ରମାନ ଦୂଇପ୍ରକାର କଣିକା ରହିଛ ବୋଲି ଜାଣିବାକୁ 
ପାଇଲେ । ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାର କଣିକା ପରମାଣୁ ଯାହୀ ସକଳ ବସ୍ତୁର ଉପାଦାନ ଅଟେ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଉପପାରମାଣବିକ କଣିକା ଯାହୀ ବିଦ୍ଯୟୂତ୍‌ର ମୂଳାଧାର ଏ ଦୁଇ ପ୍ରକାର 
କଣିକା ମଧ୍ଯରେ କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନିହିତ କି ` ? 


ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରି ବାକୁ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଣ୍ଡି ଉପରେ ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ସଂଘଟିତ ହେଲା । ୧୮୯୫ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 


୫ 


ଉଇଲିହେଲ୍କ୍‌, କୋନାର୍ଡ ରଞ୍ଜନ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଣଶ୍ଚି କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଉପରେ 
ଆପତିତ ହେଲେ ଏକ ନୂତନ ପ୍ରକାର ବିକିରଣ ବାହାରେ । ଏହି ନୂତନ ରଶ୍ଛି କେତେକ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକ୍ର ଆଘାତ ଦେଲେ ସେ ପଦାର୍ଥ ଦୀପ୍ତି ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ । ନୂତନ ବିକିରଣଟି ମଧ୍ଯ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକକୂ ଅକାମୀ କରିଦିଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
କଳା ପଡ଼ିଯାନ୍ତ । ଏପରିକି ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକକୂ କାଗଜ ମଲାଟରେ ଲୁଚାଇ ରଖ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ସେଗ୍ରଡ଼ିକ କଳା ପଡ଼ିଯାନ୍ତି । ସେହିପରି ଭାବରେ କେତେକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ 
କାଗଜ ମଲାଟରେ ଗୁଡ଼ାହୋଇ ରହିଲେ ମଧ୍ଯ ଦୀପ୍ତି ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତି । ଏହି ନୂତନ ବିକିରଣ 
କାଗଜ ଭେଦି ସେଗୁଡ଼ିକ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚିଥାଏ । ଆଲୋକ କାଗଚ୍ଚ ମଲାଟ ମଧ୍ଯ ଦେଇ 
ଗତି କରିପାରେ ନାହିଁ । ମୂଳତଃ ନୂତନ ବିକିରଣ ଭରସମ୍ପନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତି 
କରିଥାଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ରଞ୍ଜନ ଏହି ନୂଆ ବିକିରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ଜାଣି ନଥ୍‌ଲେ । 
ତେଣୁ ସେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ୍ସ ରଣଶ୍ଛି ବା ×-ନ& 75 ବୋଲି କହିଲେ । ଆମେ ଜାଣ ଯେ ଏକ୍ସ 
(× ) ଅଙ୍କ ଶାସ୍ତରେ ଏକ ଅଜଣା ଜିନିଷର ପ୍ରତୀକ । ଏହା ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି । ପରେ 
ଜଣାଗଲା ଯେ ଏହି ରଶ୍ଚି ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଏକ ପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗ । କିନ୍ତୁ ଏକ୍ସ ରଣ୍ଡିର 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଆଲୋକ ରସ୍ଟିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟଠୀରୂ ବହୁତ କମ୍‌ । 
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ମା 





ରଞ୍ଜନଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ଜଣାଗଲା । ପରେ ପରେ 
ସେମାନେ ଏକ୍ସ ରଣ୍ଡିର ଅନ୍ୟ ଉତ୍ସ ଉପରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା 
ଶୀଘ୍ର ଚାଲିଲା । ଏହି ସମୟରେ ଆଣ୍ଟେନି ହେନେରୀ ବେକୋରେଲ୍‌ ନାମକ ଜଣେ 
ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ କେତେକ ଇଉରାନିୟମ ଯୌଗିକ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କରୁଥ୍‌ଲେ । 
ସେ ଦେଖ୍‌ଥ୍‌ଲେ ଯେ ଯେତେବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ଚ୍‌ ଇଉରାନିୟମ ଯୌଗିକ ଉପରେ ପଡ଼େ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକ ଦୀପ୍ତ ହୋଇ ଉତ୍ଜଳିମା ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତି । ବେକୋରେଲ୍‌ ରଉରାନିୟମ 
ଯୌଗି କଗ୍ଧଡ଼ିକରେ ଏକ୍ସ ରଶ୍ଛୁ ଥୁବାର ସନ୍ଦେହ କରିଥ୍‌ଲେ । 

ବେକୋରେଲ୍‌ ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷଣ ସବୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେ କେତେକ 
ଯୁରାନିୟମ ଯୌଗି କକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ରଖ୍‌ଲେ । ତାଂପରେ ସେ ଯୌଗିକଗୁଡ଼ିକ 
ଉପରେ କଳା କନା ଘୋଡ଼ାଇଦେଲେ ଏବଂ ଅନ୍ଧାରରେ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକ ଉପରେ 
ରଖ୍‌ଲେ ! ସେ ଭାବିଥ୍ଲେ ଯେ ଯଦି ଏହି ଦୀପ୍ତି ସାଧାରଣ ଆଲୋକର ଦୀପ୍ତି ସୌସାଦୃଶ 
ହୋଇଥ୍ବ ତେବେ ଏହା କଳା କାଗଜକୁ ଭେଦି ପାରିବ ନାହିଁ ଏବଂ ଫଟୋଗ୍ରାଫି କ୍‌ ଫଳକକୁ 
କଳା ପକାର ପାରିବ ନାହିଁ । ଯଦି ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକ୍ସ ରଶ୍ହ୍‌ି ଉଳି ହୋଇଥ୍‌ବ ଏହା କଳା 
କାଗଜକୁ ଭେଦିଯିବ ଏବଂ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରି କଳା ପକାଇଦେବ । 
ଯେତେବଳେ ଫଳକଗୁଡ଼ିକ ଡେଭେଲପ୍‌ କରାଯିବ ସେଥ୍‌ରେ କଳୀଦାଗ ଦେଖାଯିବ । 

ବେକୋରେଲ୍‌ ଯାହା ଦେଖ୍‌ଲେ ତାହା ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ । ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ 
ଫଳକସବୁ କଳାପଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲା । ବେକୋରେଲ୍‌ ଭାବିଲେ ସେ ଏକ୍ସ ରଶ୍ଳିର ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଉତ୍ସ ପାଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନିଶ୍ଚିତ ବୋଲି ଜାଣିବା ସକାଶେ ସେ ତୀଙ୍କର ପରୀକ୍ଷଣ 
କରିଚାଲିଲେ । ତେବେ ଏହା ପରଦିନ ଏପରି ଘଟିଲା ଯେ ଆକାଶ ମେଘୁଆ ରହିଲା 
ଏବଂ ମେଘୁଆ ପାଗ କେତେଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲାଗି ରହିଲୀ । ବେକୌରେଲ୍‌ ଇଉରାନିୟମ 
ଲବଣକ୍ର କଳା କାଗଜରେ ବାନ୍ଧିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକ ନିକଟରେ ରଖ୍‌ଥ୍ଲେ । 
ସେ କେତେଦିନ ପାଗ ବଦଳିବା ଓ ସଫା ଆଲୋକିତ ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅପେକ୍ଷା କଲେ । 
କିନ୍ତୁ ପାଗ ମେଘୁଆ ହୋଇ ରହିଲା । ସେ ବିରକ୍ତ ହୋଇଗଲେ । ଅଧ୍କ ସମୟ ଅପେକ୍ଷା 
ନକରି ସେ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକୂ ଡେଭେଲପ୍‌ କଲେ । ସେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟାନ୍ଵିତ ହୋଇ ଦେଖ୍‌ଲେ 
ଯେ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକ ସବୁ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଛି ଏବଂ କଳାଦାଗ ସବୁ ବହୁ ଆୟତନ 
ଧରି ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଛନ୍ତି । ଯ ଦିଓ ଇଉରାନିୟମ ମୌଳି କସବୁ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକକୁ ପ୍ରଦର୍ଶିତ 
ହୋର ନଥ୍‌ଲେ ତଥାପି ଫଳକ ସବୁ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ଲା । ବାସ୍ତବରେ ସେ 
ପରୀକ୍ଷଣରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ହେଲେ ଯେ ଇଉରାନିୟମ ଯୌଗିକ ସବୁ ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ ବିକିରଣ ଜାଳ 
ବିଳୁରଣ କରୁଥ୍‌ଲେ । 


୭ 


୧୮୯୮ ମସିହାରେ ପୋଲାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମ୍ୟାରୀ ସ୍କେ।ଡୋ ସ୍କା 
( ମ୍ୟାଡାମ୍‌ କ୍ୟରୀ) କହିଲେ ଯେ ଇଉରାନିୟମ ଯୌଗିକଗୁଡ଼ିକ ଖବ୍‌ ସକ୍ରିୟ ବିକିରଣ 
ବିନୁରଣ କରୂଥ୍‌ଲେ । କ୍ୟୁରୀ ଇଉରାନିୟମକୁ ତେଜଞ୍ଥ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ବୋଲି ଆଖ୍ୟା ଦେଲେ । 
ପରେ ପରେ ସେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଥୋରିୟମ ମୌଳିକ ମଧ୍ଯ ତେଜଷ୍ରିୟ । । 


ପରେ ଏହା ଦେଖାଗଲା ଯେ ଇଉରାନିୟମ ଓ ଥୋରିୟମ ତିନି ପ୍ରକାର 
ବିକିରଣ ବିନ୍ୁରଣ କରନ୍ତି । ଏହି ବିକିରଣରୂ ଜେତେକ ଏକ ପଥରେ ବଦଳିଲେ ଏବଂ 
ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେଦ୍ରରେ ଦିଗ ବଦଳାଇଲେ । ଅନ୍ୟ ଅଂଶଟି ବିପରୀତ ଦିଗକୂ ଅଧୁକ ଭାବେ 
ବାଙ୍କି ଯାଇ ଦିଗ ବଦଳାଇଲେ । କେତେକ ବିକିରଣ ସିଧ। ସଳଖ ଗତିକରି ସୂଚାଇଲେ 
ଯେ ଚୂମ୍ବକର ସେଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ କିଛି ପ୍ରଭାବ ନଥୁଲା । 

ନିଉଜିଲାଣ୍ଡ ବୈଜ୍ଜାନିକ ଆର୍ନେଷ୍ଠ ରଦର ଫୋର୍ଡ ଏହି ବିକିରଣଗୁଡ଼ିକୁ 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣପମାଳାର ପ୍ରଥମ ତିନୋଟି ନାମରେ ନାମିତ କରିଥୁଲେ । ଯେଉଁ ବିକିରଣ ଏହାର 
ଦିଗକ୍ କେବଳ ଅନ୍ଥ ପରିବର୍ଭନ କଲା ତାହାକୁ ସେ ପ୍ର ଥମ ବର୍ଣ୍ଣ “ ଆଲ୍‌ଫା' ( ଞ|[ଷ ) ନାମ 
ଦେଇଥ୍ଲେ । ଯେଉଁ ବିକିରଣ ଅଧୁକ ବକ୍ର ହୋଇଥଲା ତାହାକୁ ଦ୍ବିତୀୟ ବର୍ଣ୍ଣ ଅନୁଯାୟୀ 
ବିଟା' (968) ନାମ ଦିଆଗନା ଏବଂ ଯେର୍ତ ରଶ୍ଟି କେବେହେଁ ପ୍ରଭାବିତ ହେଲା ନାହିଁ 
ତାକ୍ର ସେ “ଗାମା ' ରଶି (087୮ ୮୫୭) ବୋଲି ଅଭିହିତ କଲେ । 





ଗାମା ରଶ୍ଜି ଏକ୍ସ ରଶ୍କି ସଦୃଶ ବୋଲି ଭାବି ନିଆଗଲା।, ଯେହେତୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଚୂମ୍ବକଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ । ପରେ ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ହେଲା ଯେ ଗାମା 
ରଣ୍ଡି ଏକ୍ସ ରଣ୍ମି ଭଳି, କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏକ୍ସ ରଶ୍ଡି ର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟଠାରୁ କମ୍‌ । 


ବିଟା ରଶ୍ଚି ସକଳ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପରି ବେଶରେ ତାଙ୍କର ଦିଗ ଏପରି 
ପରିବର୍ତନ କରୂଥ୍‌ବାର ଦେଖାଗଲା, ଯାହାକି ରଣାମ୍କ ଚାଇରେ ଚାର୍ଜିତ ବୌଲି ପ୍ରଦର୍ଶିତ 
ହେଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ମାତ୍ରୀରେ ବକ୍ର ହେଲା ଯେ ଯାହାକି ସେମାନଙ୍କର ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ଭର ଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ଦେଲା । ବସ୍ତୁତଃ ସେଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକ଼ୁୁ ନ ବୋଲି ଚିହ୍ନିତ ହେଲେ । 


ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସବ୍ର ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ବିସ୍ତିତ କଲା । ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଆବିଷ୍କାର ବେଳେ ଏହି କଣିକା ସବ୍ରକୂୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର କଣିକା ବୋଲି ବିଚୀର କରାଗଲା । 
ବର୍ରମାନ ସେଗୁଡ଼ିକ ଇଉରାନିୟମ ଓ ଥୋରିୟମ ପରି ମୌଳିକର ଉପାଦାନ ବୋଲି 
ଜଣାପଡ଼ିଲା । ପରମାଣୁ ରେ ଇଲେକୁ, ନ୍ର ଉପସିତି ସର୍ସେ ପରମାଣୁ ସୂଳତଃ ବିଦ୍ୟୁତୀୟ 
ଭାବରେ ଢ୍ଲୀବ ଥୁଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ରହିତ । ତେବେ ଏହି ଇଲେକୁ, ନ- 
ଗୂଡ଼ିକ ଇଉରାନିୟମ ଏବଂ ଥୋରିୟମ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ମଧ୍ଯରେ କ'ଣ 
କରୁଛନ୍ତି ? ଚଳିତ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାକ୍‌ କାଳରୁ ଇଭରାନିୟମ ଓ ଥୋରିୟମ ଅଧ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥ ବା ଅଧ୍କ ଗୁରୁବସ୍ତୁ ବୋଲି ବିବେଚିତ ହେଉଥ୍‌ଲେ । କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଭାବିଲେ ଯେ ଗୁରୁ ପରମାଣୁ ସବୁ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୁଣଧାରୀ ଏବଂ ଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ ସହ ଭିନ୍ନ ଧର୍ମ 
ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତି । 


ପରେ ଏହା ଆବିଷ୍ଟ୍ୃତ ହେଲା ଯେ ଭାରୀ ମୌଳିକ ସବ୍‌ ହାଲୁକା 
ମୌଳିକଠାରୁ ସେତେଟା ବେଶୀ ଭିନ୍ନ ନଥୁଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକୀର ମୌଳିକର 
ଗୂଣଠାରୁ ଅଲଗା ନଥ୍‌ଲା । ୧୮୯୯ ମସିହାରେ ଥମ୍‌ସନ୍‌ ଅତି-ବାଇଗଣି ଆଲୋକ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁଥ୍‌ଲେ । ଅତି- ବାଇଗଣି ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସାଧାରଣ 
ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟଠାରୂ କମ୍‌ । ସେ ଜାଣିବାକ୍ର ଚାହିଁଲେ ଯେ ଧାତୂ ଉପରେ 
ଅତି-ବାଇଗଣି ରଶ୍ଲି ପଡ଼ିଲେ କ'ଣ ଘଟେ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଗୋଟିଏ ତରଙ୍ଗର ଶକି 
ଏହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ତରଙ୍ଗର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମ୍‌ ହେଲେ ଏହାର ଶକ୍ତି 
ବେଶୀ ହ୍ରଏ । ତେଣୁ ଅତି-ବାଇଗଣି ଆଲୋକ ଯାହାର ଶକ୍ତି ସାଧାରଣ ଅଲୋକର 
ଶଚ୍ଚିଠାରୂ ଅଧ୍କ ତାହା ଧାତୂକ୍ର ଅଧ୍କ ବଳ ସହ ଆଘାତ ଦେବ । 


ଧାତୁର ପୃଷ୍ଠତଳକୁ ସାଧାରଣ ଅଲୋକ ଆଘାତ ଦେଲେ କିଛି ଘଟେ 
ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଯେତେବେଳେ ଅତି-ବାଇଗଣି ଆଲୋକ ଧାତୁର ପୃଷ୍ଠତଳରେ ପଡ଼େ, 
ଏହା ଏତେ ଜୋରରେ ଆଘାତ ଦିଏ ଯେ ଧାତୁରୁ କିଛି ବାହାରି ଆସେ । ଥମ୍‌ସନ୍‌ 


ଏପରି ବିନ୍ଗୁରିତ ହେଉଥୁ ବା କଣି କାକୁ ଇଲେକ୍ଭୁ ନ ବୋଲି ଚିହ୍ନିଲେ । ଯେହେତୁ ଆଲୋକର 
କ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ରଲେକୁ, ନ ବାହାରେ, ଥମ୍ସନ୍‌ ଏହାକୁ “ଆଲୋକ ବିଦ୍ଯୁତୀୟ ପ୍ରଭାବ' 


୯ 


ବା £୮1୦(୦€1€୦୮୮୦ €୮୮୫୦ ବୋଲି ଅଭିହିତ କଲେ 1 ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ଫଟୋର ଅର୍ଥ 
ହେଉଛି ଆଲୋକ । 

ବହ ଧାତୁ ଉପରେ ଆଲୋକର ପ୍ରଭାବକୁ ବହୂ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କରିଥ୍‌ଲେ ¦ ସେମାନେ ଦେଖ୍ପାରିଲେ ଯେ ଆଲୋକର ପ୍ରତିକ୍ରି ୟାଦ୍ବାରା ବହୁ ପଦାର୍ଥରୂ 
ଇଲେକୁ, ନ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଆଘାତ ଖୁବ୍‌ ଶଚ୍ତ ହେବା ଦରକାର । 

ବର୍ଭମାନ ଆମେ ଜାଣି ଲେ ଯେ ବହୁ ପଦାର୍ଥରୁ ଇଲେକ଼ୁ ନ ବାହାରିଲା ` 1 
ଏହା ସୂଚାଇ ଦିଏ ଯେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପର ମାଣୁରେ ଇଲେକୁ, ନ ଥାଏ ! ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଭାବିବାକୁ ସୁଯୋଗ ଦେଲା ଯେ ପରମାଣୁ ସକଳ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଇଲେକୃ, ନଦ୍ବାର। 
ଗଠିତ, ଅନ୍ୟ କିଛି ନୂହେଁ । ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବାହାରେ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପାଇବାକୁ 
ପରମାଣୁକ୍ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଏଇଟି ଇଲେକୁୂ, ନ ଓ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ସମ୍ପର୍କ । 

ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣକୁ ଭିରି କରି ଥମ୍‌ସନ୍‌ ପରମାଣୁର ଭୌତିକ ଚିତ୍ର 
ଦେଲେ । ସେ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇ କହିଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ଦେଖ୍‌ବୀକୁ ଏକ ପେଣ୍ଟ 
ପରି । ଏଥ୍‌ରେ ଇଲେକୁ, ନ ସବୁ ଇତସ୍ତତଃ ଖେଳି ରହିଥାଏ । ସେଗୁଡିକ ପରମାଣୁକୁ 
ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ଧରି ରଖନ୍ତି । ଏହା ଏକ ଉଜ୍କୁଷ୍ଟ ଧାରଣା । ତେବେ ପର ଅନୁ ସନ୍ଧାନ 
ସବୁ ପ୍ରମାଣ କଲା ଯେ ଥମ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରକନ୍ପ ଭୂଲ୍‌ ଥ୍ଲା । ଏପରିକି ବଡଲୋକମାନେ ଭୂଲ 
କଥା ଭାବିପାରନ୍ତି । 





ନ୍ୟୁକ୍ଲୟସ୍‌ 


ଥମ୍‌ ସନ୍‌ ପରମାଣୁର ଚିତ୍ର ଦେବାବେଳେ ଏକ ବଡ଼ ଭୂଲ କରି ବସିଲେ । 
ସେ ଆଲ୍‌ ଫା କଣିକାର ଉପସ୍ଥିତି ବିଚାରକୁ ନେଲେ ନାହିଁ । ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ସବୁ 
ଚୁମ୍ବକଦ୍ଵାରା ଆକର୍ଷିତ ହୁଏ ଏବଂ ସେଗୂଡ଼ିକ ପଥ ପରିବର୍ଭନ କରନ୍ତି । ଏଥୁରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ହ୍ରୁଏ 
ଯେ ଚଳତ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଆଂଲ୍‌ଫା କଣିକା ବୈଦ୍ଯୁତିକ ଚାର୍ଚ୍ଚ ବହନ କରନ୍ତି । ଆଲ୍‌ଫା 
କଣିକାର ଦିଗ ଅନ୍ଦମାତ୍ରାରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୁଏ । ଏହା କ”ଣ ବୁଝାଏ ? ଏହା କ'ଣ 
ବୁଝାଏ ଯେ ଆଲ୍‌ଫା କଣି କାର ଚାର୍ଜ ଇଲେକ଼ୁ, ନର ଚାର୍ଟଠାରୁ କମ୍‌ ? ତେଣୁ ଟୂମ୍ବକଗୁଡ଼ିକ 
ଏସବୁକୁ କମ୍‌ ବଳଦ୍ଧାରା ଟାଣି ଆଣନ୍ତି । 

ଏହାର ଉତ୍ତର “ନା” ହେବ । ବହୁ ସତର୍କ ଭାବରେ ସମ୍ପାଦିତ ପରୀକ୍ଷଣ 
ଦେଖାଇଲା ଯେ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାର ଚାର୍ଟ ଇଲେକୃ, ନର ଚାର୍ଟଟର ଦୂଇଗୁଣ ଅଟେ । କିନ୍ତୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବିପରୀତ ପ୍ରକାରର । ଯେହେତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିପରୀତ ଚାର୍ଜ ବହନ କରନ୍ତି 
ଚୂମ୍ବକ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଟାଣିନିଏ 4 ଇଲେକୃ, ନର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ରଣାତ୍ମକ 
ଏବଂ ଏହା -¬1 ଅଟେ । ଆଲ୍‌ଫା କଣି କାର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ଧନାତ୍ମକ ଏବଂ ଇଲେକୁ, ନ୍‌ 
ଚାର୍ଚ୍ଚର ଦୁଇଗୁଣ ଅର୍ଥାତ୍‌ +2 । 

ବର୍ରମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, ଯଦି ଆଲ୍୍‌ଫା କଣି କାର ଚାର୍ଜ ଇଲେକୁ, ନ ଚାର୍ଜର 
ଦୂଇଗୁଣ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଟୂମ୍ବକ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଅସିଲେ ତୀବ୍ର ଭାବରେ ବଙ୍କେଇ ଯିବେ । 
ପ୍ରକୃତ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏହା ସେପରି ଘଟେ ନାହିଁ । ସେଗୁଡ଼ିକ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ବଙ୍କେଇ 
ଥାନ୍ତ । ଏଥୁରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାର ଭର ଇଲେକୁୁ ନର ଭରଠାରୁ ବହୁ 
ଗୂଣରେ ବେଶୀ । ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ଇଲେକୁ, ନଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୭୦୦୦ ଗୁଣ ଓଜନିଆ । 

ଏହା ସୂଚାଏ ଯେ ଆଲ୍‌ ଫା କଣିକା ହାରଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପରମାଣୁଠାଟୁ 
ଚାରିଗୁଣ ଭାରୀ । ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁ ସବୁ ପରମାଣ୍ଠଠାରୂ ହାଲୂକା । ବସ୍ତୁତଃ 
ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାର ଭର ହିଲିୟମ ପରମାଣୁର ଭର ସହ ସମାନ । ଏହା ସ୍ତଷ୍ଟ ହେଲା 
ଯେ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାର ଆକାର କ୍ଷୁଦ୍ର । ଯଦିଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ଭାରୀ, ତଥାପି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 


୧୧ 


ଅନେକ ପରମାଣୁଠାରୁ କ୍ଷୁୂଦ୍ରତର । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି, ଆଲ୍୍‌ଫା କଣିକ। 
ଅନାୟାସରେ ସାଧାରଣ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ । 


୧୯୦୬ ମସିହାରେ ରଦର ଫୌର୍ଡ଼ ଏକ ପାତ୍ର ମଧ୍ଯରେ କେତେକ ଆଲ୍‌ଫା 
କଣିକା ସଂଗ୍ରହ କରି ପାରିଲେ । ସଙ୍ଗତ ପରିମାଣର ଆଲଫା କଣିକା ପାତ୍ର ମଧ୍ଯରେ 
ସଂଗ୍ରହ କରି ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ହିଲିୟମ ଗ୍ୟାସ । ଆଗରୁ ପାତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ହିଲିୟମ- ` 
ଗ୍ୟାସ ନଥ୍‌ଲା । 

ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ସବୁ କୌଣସି ପ୍ରଜାରେ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସରେ ପରିବର୍ଭିତ 
ହୋଇଛି । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଭମାନ କେବେହେଁ ଉପ- ପାରମାଣବିକ କଣିକା ନଥ୍ଲେ !। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସବୁ ପରମାଣୁ ଥ୍ଲେ । କିନ୍ତୁ ସେମୀନଙ୍କ ଭରରେ ପରିବର୍ଭନ ହୋଇ ନଥ୍ଲା । 
ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ସବୁ ସେମାନଙ୍କ ସହ ଇଲେକୂ ନ ଯୋଗ କରିଛନ୍ତି । ଇଲେକୂୁ ନର 
ଭର ଏତେ କମ୍‌ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ମିଶିଲେ ସେମାନଙ୍କର ଉରରେ ପରିବର୍ଭନ କରିପାରନ୍ତି 
ନାହିଁ । 

ରଦରଫୋର୍ଡ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାରର ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ । ତେଜଷ୍ର୍ର ୟ ପଦାର୍ଥ 
ମଧ୍ଯରୂ ବାହାରୂଥ୍‌ବା ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାକୁ ଏକ ପତଳା ସୁନା ପାତି ଆ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ 
କଲେ । ସେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ଅଧ୍କାଂଶ ଆଲ୍‌ଫୀ କଣି କୀ ସୁନା ପାତିଆ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ 
କରି ବିନା ବାଧାରେ ବାହାରି ଗଲେ । ଯେତେବେଳେ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ସବ୍ର ସୁନା 
ପାତିଆ ପଛରେ ରଖାଯାଇଥ୍ବା ଫଟୋଗ୍ରୀଫିକ୍‌ ଫଳକକୁ ଆଘାତ କଲା, ଫଳକ କଳା 
ହୋଇଗଲା । ପୁନର୍ବାର ସେଗୁଡ଼ିକ ସୁନାପାତିଆ ଉପରେ ନିକ୍ଷିପ୍ତ ହେଲେ ଯେପରିକି 
ସେଠାରେ ସୁନାପାତି ଆ ନଥ୍ଲା । କିନ୍ତୁ ଯେଉଁ କେତେକ ସଂଘାତରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପଛମୁହୀ 
ହୋଇ ଫେରି ଆସିଲେ ସେତେବେଳେ ସୁନାପାତିଆ ମଧ୍ଯସ୍ଥ କଠିନ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଆଘାତ 
ଦେଇଛନ୍ତି ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏହି ଘଟଣା କାଳରେ ସେଗ୍ଡ଼ିକ କୌଣସି ଏକ 
କୋଣରେ ରଖାଯାଇଥ୍ବା ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକକୁ କଳା କରି ପକାଇଲେ । 

ପୂଙ୍ଖାନୁପୂଙ୍ଖ ପରୀକ୍ଷା ପରେ, ୧୯୦୯ ମସିହୀରେ ରଦର ଫୋର୍ଡ଼ ପ୍ରସ୍ତାବ 
ଦେଲେ ଯେ ପରମାଣୁ ଚତୂଃପାଶ୍ଵରେ ଇଲେଵକୁ, ନର ଏକ ମେଘ ରହିଥାଏ । 
ଇଲେକ଼ୂ,ନଗୁଡ଼ିକ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଥ୍ଲେ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ଗତି କରୁଥ୍‌ବା 
ପଥକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିପାରୂନଥ୍‌ଲେ । ସେ ଦର୍ଶାଇ ଦେଲେ ଯେ ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଏକ ଓଜନିଆ ପାରମାଣବିକ ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ । ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ନ୍ୟଯୁକ୍ଲି ୟସ୍‌ 
ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରନ୍ତି । ତେଣୁ ଅଧ୍କାଂଶ ଆଲ୍‌ଫା 


୧୨ 


କଣିକା ନ୍ଯୁକ୍ିୟସ୍‌କୂ ଭେଟନ୍ତ ନାହିଁ ବା 
ନ୍ଯୁକ୍ରୁୟସ ପାଖଦେଇ ଯାଂନ୍ତି ଏବଂ 
ଅନ୍ୟାୟାସରେ ଭେଦକରି ଯାଆନ୍ତି । 
କେତେବେଳେ କେମିତି ଦୁର୍ଲଭ 
ଅବସରରେ ଆଲ୍‌ ଫା କଣିକା ସବୁ 
ନ୍ୟୁ ସର ମୂହା ମୂହିଁ ହୋଇଯାନ୍ତି । ୫= 2° 
ଏହିପରି ବାଡ଼େଇ ହେଲ।ବେଳେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ପଛକୁ ଫେରି ଆସନ୍ତି । ଏ 
ପ୍ରକାର ବାଧା ବା ବୀଡେଇ ହେବା 
ସଂଖ୍ୟା ଖବ୍‌ କମ୍‌, ଲକ୍ଷେ ମଧ୍ୟରୁ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରାୟ । 
ବର୍ରମମନ ଆମେ 

ଜ୍ଚାଣିରେ ଯେ ହିଲିୟମ ପରମାଣୁର ନ୍ୟୁକ୍ଭି ୟସ୍‌ ହେଉଛି ଆଲ୍‌ ଫା କଣିକା । ତେଣୁ 
ଯେତେବଳେ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ଇଲେକୁ, ନ୍‌ ଯେ!ଗ କରେ .ସେତେବେଳେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହଲିୟମ ନ୍ୟୁକ୍୍ୁୟୟରେ ପରିଣତ ହୂୁଅନ୍ତ । 

ତେବେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ, ଆମେ ଭିନା ପ୍ରକାର ପରମାଣୁ କହିଲେ କଣ ବୂର୍ଟୁ । 
ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁର ଅର୍ଥ ହେଉଛି, ପରମାଣୁର ନ୍ୟୁକୁ୍‌ୟସ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ଯକ 
ଦ୍ୟଯୂତୀୟ ଚାର୍ଜ । ୧୯୧୪ ମସିହାରେ, ଇଂରାଜୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନେରୀ ଗୁଇନ୍‌ 
ଜେଫେରୀ ମୋଜଲେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନକ୍ର ପରୀକ୍ଷୀ କଲେ ଏବଂ ବିଷୟଟିକୁ ସଜେଇ ରଖ୍‌ଲେ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ୟୁକ୍ଥି୍‌ୟସର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାଙ୍କ ହେଉଛି +1 । ଏହାର 
ନ୍ୟୁକ୍ଥ୍ୁୟସର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ -1 ଚାର୍ଚ୍ଚ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ଇଲେକୁ, ନ ଥ|ଏ ` | ଯେହେତୁ 
ନ୍ଯୁକ୍ର୍‌ିୟସର ଚାର୍ଟ ଇଲେକୁ ନର ଚାର୍ଜ ସହିତ ସମାନ, କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତିରେ ବିପରୀତ । 
ତେଣୁ ପରମାଣୁ ବୈଦ୍ଯୁତିକ ଚାର୍ଟ ଶୂନ୍ଯ । ଏହା ବୈଦ୍ଯୁତିକ ଭାବରେ ନିରପେକ୍ଷ ବା 
କ୍ଲୀବଂ । 








ବି 
ବି 


ସେହିପରି ହିଲିୟମ ନ୍ୟୁଜ୍୍ୟସରେ +2 ଚାଙ୍ଟ ଥାଏ । ହିଲିୟମ ନ୍ୟୁକ୍ଲି ୟସ 
ଚତୂଃପାର୍ଶ୍ଵ ରେ ଦୂଇଟି ଇଲେକୁ, ନ ଥାଏ । ନି ଉକ୍ି୍‌ୟସର ମୋଟ ଧନଳାମ୍ୂକ ଚାର୍ଟ 
ଇଲେକୁ, ନଗୂଡ଼ିକର ମୋଟ ରଣାମ୍କ ଚାର୍ଜକୂ ସମତୁଲ କରି ହିଲିୟମ ପରମାଣୁକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତୀୟ ଭାବରେ ନିରପେକ୍ଷ କରେ । କାର୍ବନ ନ୍ୟକ୍୍‌ୟସରେ +6 ଚାର୍ଟ ଥାଏ ଏବଂ 
ଏହାର ଚାରିପାଖରେ ଛଅଟି ଇଲେକୁ, ନ୍‌ ଥାଏ । ସେହିପରି ଅମ୍ଳଜାନର ନ୍ୟଯୁକ୍ଜ୍‌ୟସରେ 


୧୩ 


+8 ଚାର୍ଜ ଥ୍ବା ବେଳେ ଏହାର ଚାରି ପାଖରେ ଆଠଗୋଟି ଇଲେକୁ ନ୍‌ ଥାଏ । 
ଇଉରାନିୟମ ନ୍ୟୁକ୍ଜ୍‌ୟସରେ ୯୨ଟି ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ଥାଏ ଏବଂ ଏହାର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵ ରେ 
୯୨ଟି ଇଲେକ୍ୁ ନ ବୂଲୁଥାନ୍ତ । 

କୌଣସି ନ୍ଯୁବ୍ଲଭି ୟସରେ ଥ୍ବ। ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜର ସଂଖ୍ୟାକୁ ସେହି 
ପରମାଣୁର ' ପରମାଣୁ କରମାଙ୍କ' କୁହାଯାଏ । ହାଇଡୋଳେନର ପରମାଣୁ କମାଙ୍କ ହେଉଛି 
୧, ହଲିୟମ ପରମାଣ୍ର ୨, କାର୍ବନ ପରମାଣୁର - ଏବଂ ଅମ୍ଳଜାନର ୮ ଅଟେ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ୧୧୨ଟି ମୌଳିକ ଚିହ୍ନଟ କରିଛନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ୧ ରୂ ୧୧୨ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀଭୂକ୍ତ ହୋଇଛି । 

୧୯୧୪ ମସିହୀ ବେଳକୁ ଜଣାଥ୍ଲା ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁରେ ଏକ 
ନ୍ଯୟୂକ୍ଜ୍‌ୟସ ରହିଛି । ନ୍ଯୁବ୍ଟ୍ୟସର ଚତୁଃପାରଶ୍ଵ୍ଵି ରେ ଇଲେକୁକ ନ ସବୁ ଏକ ମେଘ ସଦୃଶ 
ରହିଛନ୍ତି । ପାରମାଣବିକ ନ୍ଯୂବ୍ଲ୍‌ୟସର ଆକାର ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୁଦ୍ର । ଏହା କ'ଣ ବୁଝାଏ ଯେ 
ନ୍ୟୁକ୍ଵିୟସ ଏକମାତ୍ର କଣିକା ? ଏହା ଏପରି କହିବା ସଙ୍ଗତ ନୁହେଁ । ଆମେ ଜାର୍ଣ୍ଣ ଯେ 
ଆଲ୍‌ଫା କଣି କା ସବ୍ର ଇଉରାନିୟମ୍‌ ନ୍ୟୁକ୍ଲି୍‌ୟସରୂ ବାହାରି ଆସନ୍ତି, ଯାହାକି ସବୁ ହିନିୟମର 
ନ୍ଯୂଁଚ୍ର୍‌ୟସ । ଅନ୍ୟ ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକା ବାହାର କରିଥାନ୍ତି । ଏହା 
ବୁଝାଏ ଯେ ପାରମାଣବିକ ନ୍ୟଯୁକ୍ଜିୟସ କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକା ନେଇ ଗଠିତ । 

ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ୟୁକ୍ଜିୟସ ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ । ଏହାର +। ଚାର୍ଜ ଅଛି । 
ଏହି ଚାର୍ଜ ଏକ ଇଲେକୁ, ନ ଚାର୍ଜ ସହିତ ସମାନ କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତିରେ ବା ଧର୍ମରେ ବିପରୀତ । 
୧୯୧୪ ମସିହାରେ ରଦରଫୋର୍ଡ଼ ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ ଏକ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ଯକ୍ଲିୟସର 
ବୀ ଏକ ଇଲେଚକ୍ୁ, ନର ଚାର୍ଜଠାରୁୂ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ଚାର୍ଜ ହୋଇପାରେନା । ସେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ 
ନ୍ୟକ୍ଲି୍‌ୟସକୁ ପ୍ରୋଟନ ବୋଲି ନାମ ଦେଲେ । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ପ୍ରୋଟନର ଅର୍ଥ ହେଉଛି 
ପ୍ରଥମ । 

ଏହା ଦର୍ଶାଇଲା ଯେ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ପାରମାଣବିକ ନ୍ଯୟୁକ୍ଵିୟସର ପ୍ରୋଟନ 
ଥାଏ । ପ୍ରୋଟନର ସଂଶ୍ୟା ନ୍ୟୁକ୍ଜିୟସ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜର ସଂଖ୍ୟା ସହ ସମାନ । 
ହିନିୟମ ପରମାଣୁର ଦୂଇଟି, ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁର ଆଠଟି ଏବଂ ଇଉରୀନି ୟମ 
ପରମାଣୁର ବୟାନବେଟି ପ୍ରୋଟନ ରହିଛି । ଏହି ବିଚାର ସବୁ ପରମାଣୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭାବକୁ ବ୍ରଝାଇ ପାରିଲା ନାହିଁ । ହିଲିୟମ ନ୍ୟୂକ୍ଲି୍‌ୟସର ଦୁଇଟି ଧନାତ୍ମକ 
ଚାର୍ଜ ରହିଛି, ତେଣୁ ଏହାର ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ ଅଛ । ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ ମିଶି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ 
ପରମାଣ୍ର ଦ୍ରଇଗୁଣ ଭର ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତ । ଏହା ଦେଖାଯାଏ ଯେ ହିଲିୟମ ନ୍ୟୁକ୍ୁ୍‌ୟସର 


୧୪ 


ଦ୍ରଇଟି ପ୍ରୋଟନର ସର୍ବମୋଟ ଭର ହିଲିୟମ ନ୍ଯୟୂକ୍ଵିୟସର ଭରର ଅଦ୍ଦୈକ । ଅପର 
ଅଶ୍ଟି କଂଣ ? 

ହାଇଡ୍ରେ।ଜେନ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ମୌଳିକର ନୂ୍ୟକ୍ି ୟସର 
ସର୍ବମୋଟ ଭରରେ ସେହିଭଳି ପାର୍ଥିକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୂଏ । ୟୁରାନିୟମ ନ୍ୟୁକ୍ଲ୍‌ୟସରେ 
୯ ୨ଟି ପ୍ରୋଟନ ରହେ । ଇଉରାନିୟମ ନ୍ଯୟୁକ୍ଜିୟସର ଭର ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଭରର ୨୩୮ 
ଗୁଣ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଏହି ପ୍ରକାର ପାର୍ଥକ୍ୟର କାରଣ ଜାଣିବାକ୍ ଚାହିଁଲେ । 
କିନ୍ତ ସେମାନଙ୍କର ଅଧ୍କ।ଂଶ ଉଦ୍ୟମ ସଫଳ ହେଲା ନାହିଁ । ୧୯୩୨ ମସିହାରେ 
ଇଂରାଜୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେମ୍‌ସ୍‌ ଚାଦ୍‌ୱକ୍‌ ଏହାର ଉତ୍ତର ପାଇଲେ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରୋଟନ ବା ଇଲେକୁ, ନ ସ୍ରୋତକୁ ଚିହ୍ନିବାର ପ୍ରଣାଳୀ 
ବା ଉପାୟ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ । ଯେହେତୁ ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ଅଛି 
ସେଗଡ଼ିକର ଚତୂଃପୀର୍ଶ୍ଵ ରେ ଜଳବିନ୍ଦର ସୃଷ୍ଟିକରିବା ସମ୍ଭବପରଂ ହେଲା । କ୍ଷୁଦ୍ର ଜଳକଣାର 
ପଖଚିହୁ ମେଘକକ୍ଷ ବା ଠ୦ା୦।/୯ ଠାଂଞମ)।€୮ ନାମକ ଏକ ପରୀକ୍ଷ ଣ ପ୍ରଣାଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅନୁସରଣ କରାଗଲା । 

ଥରେ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକୀ ସବ୍ର ବେରିଲିୟମ ମୌଜିକର ନ୍ୟୁବ୍ଲ୍‌ୟସ ଉପରେ 
ନିକ୍ଷେପ କରାଗଲା । ଏହି ଆଘାତରୁ ଏକପ୍ରକାର ବିକିରଣ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଏହି ବିକିରଣ 
ଜଳବିନ୍ଦୁ ସୃଷ୍ଟି କଲାନାହଁ । ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଏହି ବିକିରଣକୁ ଚିହ୍ନିବାରେ ବିଫଳ 
ହେଲେ । କିନ୍ତୁ ଏ ବିକିରଣ ବାହାରୂଥ୍‌ଲା ବୋଲି ସେମାନେ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ବି ଶ୍ଵାସ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ଯେତେବେଳେ ସେହି ବିକିରଣ ପାରାଫିନ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ିଲା, ତହିଁରୁ ପ୍ରୋଟନ 
ବାହାରିଲା । 

ଚାଦ୍‌ ଣତ କଙ୍କର ଧାର ଣ|। ହେଲ। ଯେ ପାରାଫିନ୍‌ରେ ଥ୍ବା ବିଭିନ୍ନ 
ନ୍ଯୁକ୍୍‌ୟସରୁ କୈଣସି ବସ୍ତୁ ପ୍ରୋଟନକୁ ତଡ଼ି ଦେଉଛି ବା ପ୍ରୋଟନର ବିସ୍ଥାପନ ସୃଷ୍ଟି 
କରୁଛି । ପ୍ରୋଟନ ଏକ ଓଜନିଆ କଣିକା । ଏହା ଇଲେକୁ,ନ ଭଳି ଏକ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର 
କଣି କାଦ୍ଳାରା ବିତାଡ଼ିତ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଯେଉଁ କଣିକା ପ୍ରୋଟନକୂ ବାହାର 
କରି ଦେଉଛି ତାହା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଓଜନଦୀର ହୋଇଥ୍‌ବ । 

ପୂନଶ୍ଚ ଓଜନିଆ କଣିକାଟି ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ବିହୀନ ହୋଇଥ୍ବ । କଣିକାଟିର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜଥ୍‌ଲେ ଏହା ଜଳବିନ୍ଦୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରି ଥାଆନ୍ତା ଯାହାର ପଥଚିହ୍ନ ଅନୁସରରଣ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାନ୍ତା । 


୧୫ 


ଚାଦ୍‌ଞ୍ଧିକଙ୍କର ମତରେ ନୂତନ ବିକିରଣର କଣିକା ସକଳ ପ୍ରୋଟନ ପରି ଓଜନଦାର 
କିନ୍ତୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ଶୂନ୍ଯ ହେବ । ନୂଆ କଣିକାଟି ଧନାତ୍ମକ ବା ରଣାତ୍ମକ ଚାର୍ଜିତ 
ନୁହେଁ । ଏହା ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ଭାବେ ନିରପେକ୍ଷ । ସେ ଏଗୁଡ଼ିକର ' ନିଉଟ୍ଟନ” ବୋଲି କହିଲେ । 

ଏକ ପ୍ରକାରେ ପରମାଣର ନ୍ୟୁକ୍ଜିୟସ ସମସ୍ୟା ସମାହିତ ହୋଇଗଲା । 
ପରମାଣୁର ନ୍ୟୁଜ୍ଜୁ୍‌ୟସରେ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନ ଥାଏ । ହିଲିୟମ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସରେ ଦୁଇଟି 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ଦୁଇଟି ନିଉଟ୍ରନ ରହେ । ପ୍ରୋଟନର ଭର ନିଉଟ୍ରନର ଭର ସହ ସମାନ । 
ଦୂଇଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ଦୂଇଟି ନିଉଟ୍ରନର ଭର ମି ଶି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଭରର ଚାରିଗୁଣ ହଏ । 

ଏ ପ୍ରକାର ବିଚାର ଅନ୍ୟ ନ୍ଯୁଚ୍ଲି୍‌ୟସଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ସତ୍ଯ ଅଟେ । 
କେବଳ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ୟୁକ୍ଜି୍‌ୟସର ନିଉଟ୍ରରନ ନାହିଁ । ଏହାର କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ 
ଅଛି । କାର୍ବନ ନ୍ୟୁବ୍ଲି ୟସରେ ୬ଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ୬ଟି ନିଉଟ୍ରନ ରହେ । ଅମ୍ଲଟ୍ଚାନ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲି୍‌ୟସରେ ଆଠଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ସମସଂଖ୍ୟକ ନିଉଟ୍ଟନ ରହିଛି । ଇଉରାନି ୟମ 
ନିଉଚ୍ଲ୍‌ୟସରେ ୯୨ଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ୧୪୬ ଟି ନିଉଟ୍ରନ ଥାଏ । ଏହାର ଭର ବା ବସ୍ତତ୍ଵ 
୯୨ + ୧୪୬ = ୨୩୮, ଯାହାକି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଭରର ୨୩୮ ଗୁଣ ।! 

କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମୌଳିକର ନ୍ଯୁବ୍ଲି ୟସରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ 
ପ୍ରୋଟନ ରହିଛି । ମାତ୍ର ନିଉଟ୍ରନର ସଂଖ୍ୟା ଭିନ୍ନ ହୋଇପାରେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ୟୁରାନିୟମର ୯୨ ଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ୧୪୩ ଟି ନିଉଟ୍ରନ ଥାଏ, ଯାହୀର 
ଭର ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଭରର ୨୩୫ ଗୁଣ ଅଟେ । 

ଯେଉଁ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ନ୍ୟୁକ୍୍୍‌ୟସରେ ଏକ ନିହ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ 
ଥାଇ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ନିଉଟ୍ଟନ ରହେ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସମସ୍ଥାନିକ ବା 1501606 କୁହାଯାଏ । 
ସେମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାକୁ ଗଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ନ୍ୟୁଢ୍ଜି ଯୟସରେ ମୋଟ ସଂଖ୍ୟକ 
କଣିକାକୂ ବିଚାରଜୁ ନିଆଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ହାଇଡ୍ରେ।ଜେନର ତି ନୋଟି 
ସମତ୍ସାନିକ ଅଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମଟିର ନାମ ହେଉଛି, ହାଇଡ୍ରୋଜେନ, ଦ୍ିତୀୟଟି ଡିଉଟେରିୟମ 
ଓ ତୃତୀୟଟି ଟ୍ରିଟିୟମ । ଏସବୁର ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସରେ ଏକମାତ୍ର ପ୍ରୋଟନ ରହେ । କିନ୍ତ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ, ଡିଉଟେରିୟମ ଓ ଟ୍ରିଟିୟମରେ ନିଉଭଟ୍ରନ ସଂଖ୍ଯା ଯଥୀକ୍ରମେ ୦,୧ 
ଏବଂ ୨ ଅଟେ । ଯେଉଁ ୟୁରାନିୟମ ନ୍ୟୁଜ୍ଜି୍‌ୟସରେ ୯ ୨ଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ୧୪୬ଟି ନିଉ୍ଟ୍ରନ 
ଥାଏ, ତାହା ଇଉରାନିୟମ- ୨୩୮ ଭାବେ ଅଭିହିତ । ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାର ଇଉରାନିୟମ 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ୯୨ଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ୧୪୩ଟି ନିଉ୍ଟ୍ରନ ରହେ ତାହା ଇଉରାନିୟମ- ୨୩୫ 
ନାମରେ ଲେଖାଯାଏ । 


୧୬ 





ନ୍ୟୁକ୍ଲ୍‌ୟର ଶକ୍ତି 


ଯୁରାନିୟମ ଓ ଥୋରିୟମ ପରି ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ତେଜଷ୍ରିୟ । ସେମାନେ 
ବିଛୁୁରଣ କରୁଥ୍‌ବା ବିକିରଣ ସବୁ ବହୁ ଶକ୍ତି ବହନ କରନ୍ତି । ଗାମା ରଶ୍ଳିର ଶକ୍ତି ସାଧାରଣ 
ଆଲୋକର ଶଞକ୍ତିଠାରୂ ବେଶୀ । ଆଲ୍‌ଫା ଓ ବିଟା କଣିକା ସବୁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ହଜାର 
ହଜାର କିଲୋମିଟର ଭେଦ କରିପାରିବେ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିସମ୍ପନ । 

ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପେରି କ୍ୟୁରୀ ପ୍ରଥମେ ତେଜଷ୍ଟି ୟ ମୌଳିକରୁ ନିର୍ଗତ 
ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ନିର୍ଦ୍ଧାରଣ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥ୍‌ନେ । ସେ ମେରୀ କ୍ଯୂୁରୀଙ୍କର 
ସ୍ଵାମୀ ଥ୍ରେ । ୧୯୦୧ ମସିହାରେ ସେ ତେଜଣଞ୍ଚରିୟ ମୌଳିକ, ରେଡିୟମଦ୍ାରା ଉଦ୍ଭତ 
ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ନିରୂପଣ କରି ଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କର ସ୍ତ୍ରୀ ମେରୀ କ୍ୟରୀଙ୍କଦ୍ରୀରୀ ରାଡନ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । 

ସେ ସମୟରେ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ରେଡିୟମ ମହଜ୍ଦ ଥୁଲା । ତେବେ 
ତାଙ୍କର ମାପ ନିର୍ଦ୍ଧାରଣ ଦର୍ଶୀଇଲା ଯେ ଏକ ଆଉନ୍‌ସ୍‌ ଆଲ୍‌ଫା କଣି କାରୂ ବିଚ୍ଛୁରିତ ପଦାର୍ଥ 
ଏକ ଘଣ୍ଟାରେ ୪୦୦୦ କ୍ୟାଲୋରୀ ଶକ୍ତି ଦେବ । ଏହା ଶଚ୍ତିର ପ୍ରଭୂତ ପରିମାଣ 
ନୁହେଁ । ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ର ଏକ ଆଉନ୍ସଗ୍‌ ଜଳିଲେ ୨,୫୦,୦୦୦ କ୍ୟାଲେରୀ ତାପଶଚ୍ତି 
ମିଳେ । ଏହି ଶକ୍ତି ରେଡିୟମଦ୍ବାରା ଏ କଘଣ୍ଟାରେ ବିନୁୁରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିର ୫୦ ଗୁଣ 
ଅଟେ । 

ଯେତେବେଳେ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ଜଳେ, ଆମେ ଏହା ମଧରେ ଥ୍ବା ସମସ୍ତ 
ଶଚ୍ଚି ପୀଉ । ଆମେ ଲାଭ କରୁଥ୍‌ବା ରାସାୟନିକ ଶଜ୍ତି ଏହାଠାରୁ ବେଶୀ ନୂହେଁ । କିନ୍ତୁ 
ରେଡ଼ିୟମ ଭଳି ତେକତ୍ତ୍ରୟ ମୌଜଳିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅବସ୍ଥା ଭିନ୍ନ ଅଟେ । ତେଜଷ୍ର୍ରୟ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକରୁ ଶନ୍ଚି ଅନବରତ ବାହାରୂଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ରେଡ଼ିୟମର ଏକ 
ଆଉନ୍ଗ ଏକ ଘଣ୍ଟାରେ ୪୦୦୦ କ୍ୟାଲୋରୀ ଶକ୍ତି ଦିଏ । ପରବର୍ଭୀ ଏକ ଘଣ୍ଟାରେ ଏହା 
ପୂନଶ୍ଚ ୪୦୦୦ କ୍ୟାଲୋରୀ ଶକ୍ତି ବାହାର କରେ । ତାଂ ପର ଏକ ଘଣ୍ଟାରେ ଏହା ପୁନର୍ବାର 
୪୦୦୦ କ୍ୟାଲୋରୀ ଶକ୍ତି ଛାଡ଼େ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲୁ ରହେ । ଏହା ବୁଝାଏ ଯେ ଏକ 


୧୭ 


ଆଉନ୍ସ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ତୃଳନାରେ ଏହା ( ରେଡ଼ିୟମ ) ବହୁକାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଦ୍ଭୂତ ଶକ୍ତି 
ଦେଇଥାଏ । 
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ଶଚି ଛାଡ଼ିବା ସମୟରେ ଏକ ପ୍ରଧାନ ବିଷୟ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 
ସମୟ ଅତିବାହିତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରେଡ଼ିୟମ ଶକ୍ତି ଛାଡ଼ି ବାର କ୍ଷମତା ହରାଇ 
ବସେ । କିନ୍ତୁ ଶି ଛାଡ଼ିବା ଅବିଶ୍ରୀନ୍ତ ମନ୍ଥର ଗତିରେ ଚାଲୁଥାଏ । କେତେ ସମୟ ପରେ 
ଏକ ଆଭଉନ୍ଜ ରେଡ଼ିୟମରୁ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ବାହାରୂଥ୍‌ବା ଶଚ୍ତି ଅଧାକୁ କମି ଆସେ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଏହା ୨୦୦୦ କ୍ୟାଲେରୀ ଶକ୍ତି ଛାଡ଼ିଥାଏ । ଏହା ପ୍ରାୟ ୧୬୨୦ ବର୍ଷ ନିଏ । ସମୟ 
ଆସିବ ଯେତେବେଳେ ରେଡ଼ିୟମରୁ ଆଉ ଶଚ୍ତି ବାହାରିବ ନାହିଁ । ଏହି ସମୟ ଖୁବ୍‌ 
ଲମ୍ବା । କିନ୍ତୁ ଏକ ଆଉନ୍ଗ୍‌ ରେଡ଼ିୟମରୂ ବୀହାରୂଥ୍‌ବା ଶନ୍ତି ଖବ୍‌ ବେଶୀ ହେବ, ଯାହାକି 
ସେତିକି ଓଜନର ଗ୍ୟାସୋରିନରୁୂ ବାହାରୂଥ୍‌ବା ଶନ୍ତିର ଏକଲକ୍ଷ ଗୁଣରୂ ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ 
ହେବ । 

ଏହି ପ୍ରଭୂତ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ କଂ/ଂଣ ? ୧୯୪୦ ମସିହାରୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଏହି ସମସ୍ୟା ଉପରେ ଅନୁଧ୍ଯାନ କରୁଛନ୍ତି । ଏହା ଏକ ଘଟଣୀ ପ୍ରବାହ 
ଯେ ଆମେ କୌଣସି ଉତସ୍ପରୁ ଶନ୍ତି ପାଉଁଛେ । ତେକଷ୍ଟ୍ରୟତାରୂ ନିର୍ଗତ ଶଚ୍ଚି ଏଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଗରୁ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ଯେ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଶଚି ବାହାରେ । କାଠ, କୋଇଲା ଏବଂ କିରୋସିନି ଜଳିଲୀ ବେଳେ ଇନ୍ଧନ ମଧ୍ଯରେ 
ଥ୍ବା କାର୍ବନ ଓ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ବାୟୁର ଅମ୍ଳଜାନ ସହିତ ଜଳି ଶକ୍ତି ଦିଏ । ଏହି ସଂଯୋଗ 
ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ଭାବେ ଜଣାଶୁଣା । 


୧୭୮ 


ଥରେ ବୈସ୍ଞାନିକଗଣ ପରମାଣୁର ସଂରଚନା ବିଷୟରେ ଜାଣିଲା ପରେ 
ସେମାନେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପରମାଣ୍ଠର ଇଲେକୁ, ନଗ୍ରଡ଼ିକର ସଜ୍ଜା ବୁଝିପାରିଲେ 
ଓ କଳ୍ପନା କରିପାରିଲେ । ପରମାଣୁର ସଂରଚନୀରେ ଇଲେଚକ୍ଦୁ ନ ସଜୀ ମଧ୍ଯରେ ଶକ୍ତି 
ସଞ୍ଚ୍‌ତ ରହେ । କେତେକ ନିଶ୍ଚିତ ସଜ୍ଜାରେ ବହୂ ପରିମାଣରେ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୁତ ହୂଏ । 
କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଜାରେ ଗଛିତ ଶଚ୍ଚିର ପରିମାଣ କମ୍‌ । ଉଚ୍ଚଶନ୍ତିସମ୍ପନ୍ତ ସଜାଠାରୁ 
କମ୍‌ ଶଚ୍ଚି ସମ୍ପନ୍ନ ସନାକ୍ର ଗଲା ବେନେ ଯେଉଁ ଉଦ୍‌ବୂରର ଶକ୍ତି ବାହାରେ ତାହା କ”ଣ ହୂଏ ? 
ବଳକା ଶଲି ଏହି ସମୟରେ ତାପ, ଅଲୌକ ଓ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ଶଚ୍ଚି ଭାବେ ବାହାରିଥାଏ । 


ଏହା ହେଉଛି ଇଲେକୁ, ନ ସହିତ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ଶନି ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା । 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉ୍‌ଟ୍ରନଦାରା ଗଠିତ ନ୍ୟକ୍ଜିୟସର ଶକ୍ତି କଣ ? କେତେକ ନିଶ୍ଚିତ ପ୍ରୋଟନ 
ଓ ନିଉଟ୍ରନର ସଂରଚନାରେ ପ୍ରଭୁତ ପରିମାଣ ଶଚି ଗହ୍ଛିତ ରହେ । ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ସଜାରେ 
କମ ପରିମାଣ ଶଚ୍ଚି ନିହିତ ଥାଏ । ଯେତେବେଳେ ଉଚ୍ଚଶଚ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ସଜାରେ ଥ୍ବା 
ନ୍ୟୁଚ୍ଟ୍‌ୟସଟି କମ୍‌ ଶନି ସମ୍ବଳିତ ସଜ୍ଜାରେ ପରିବର୍ରିତ ହୁଏ, ଏହା ଶକ୍ତି ଛାଡ଼େ । ଏହି 
ପ୍ରକାର ସମସ୍ତ ଶତ୍ତି ସ୍ଵନ୍ଥ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ ବା ଉଚ୍ଚ ବେଗଯୁୂନ୍ତ କଣିକା ଆକାରରେ 
ନିର୍ଗତ ହୂଏ । 


ତେଜଷ୍ରିୟ ଇଉରାନିୟମ, ଥୋରିୟମ ବା ରେଡ଼ିୟମର ନିଉଢ୍ଜିୟସରେ 
ଥ୍ବା ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ର ନ କମ୍‌ ଶସ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ନ୍ୟଦ୍ଲ୍‌ୟସ ଦେବା ପାଇଁ ପୂନର୍ବ ନ୍ୟାସ ସଂରଚନା 
କରିଥାନ୍ତ । ଏହ ପୁନର୍ବି ନ୍ୟାସଗୁଡ଼ିକ ନ୍ୟୁକ୍ଭ୍‌ୟର କ୍ରିୟା ନାମରେ ଅଭିହିତ । ଏ ପ୍ରକାର 
କ୍ରିୟାରୁ ଉତଦ୍ଭତ ଶସ୍ତିକୂ ନ୍ୟୁଜ୍୍‌ୟର ଶନ୍ତି ବା ପାରମାଣବିକ ଶଚ୍ଚି କୃହାଯାଏ । 

ପରମାଣୁରେ ଥ୍ବା ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ର ନ, ଇଲେକୁ ନ ତୂଳନାରେ 
ବହୁଗୂଣରେ ଓଜନଦାର । ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ନିବିଡ଼ ଭାବରେ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି 
ଏବଂ ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍ଦୁ, ନ ତୂଜନାରେ ଖଟ୍‌ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ହୋଇଥାନ୍ତ । 
ଏହା ବରଝାଏ ଯେ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନକୁ ମିଳିତ ଭାବେ ବାଛିବା ପାଇଁ ଦରକାର ଶଳ୍ି 
ପରମାଣୁ ସହିତ ଇଲେଦ୍ଥ ନ ଯୋଗ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଶଚ୍ଚିଠାରୂ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ । ତେଣୁ 
ତେଜଷ୍ଟ୍ର ୟତାରୁ ବାହାରୁ ଥ୍ବା ଶଳ୍ଚି ସାଧାରଣ ଇନ୍ଧନ ଯଥା କ।୦, କୋଇଲା! ବା 
ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ର ଦହନରୂ ଆମେ ପାଉଥ୍ବା ଶଚ୍ଚିଠାରୂ ଅତ୍ୟଧ୍କ ବେଶୀ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ବହୁ ଆୟାସସାଧ୍ଯ ଗବେଷଣା ପରେ ବିଭିନ୍ନ ନ୍ୟୁଚ୍ଚୁ୍‌ୟସର 
ଦୃଢ଼ତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ । ସେମାନେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ଏକ ମଧ୍ଯମ ଆକୃତି 
ବିଶିଷ୍ଟ ନ୍ଯକ୍ରିୟସର ଶ୍ଥି କମ୍‌ ଅଟେ । ଇଉରାନିୟମ ଓ ଥୋରିୟମ ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସଗୁଡ଼ିକ 


୧୯ 


ଓଢନିଆ ଏବଂ ଖୁବ୍‌ ଶଚ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଛୋଟ ନ୍ୟୁକ୍ଲଜିୟସ ଦି ଅନ୍ତ 
ଏବଂ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରରନର ପୁନର୍ବିନ୍ଯାସ ଘଟେ । ବଳକା ଶଳ୍ତି ବିକିରଣ ଓ କର୍ଣିକା 
ଆକାରରେ ବାହାରିଯାଏ । 

ସେହି ପରି ଯଦି ଛୋଟ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ ସବୁ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ହୋଇ ବୃହଦ୍‌ କାୟ 
ନିଉଚ୍ଜିୟସ୍‌ ଦିଅନ୍ତି ଏବଂ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ଟନର ପ ନର୍ବି ନ୍ୟାସ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯରେ 
ସଂଘଟିତ ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକର ଶି ବିକିରଣ ଏବଂ କଣିକା ଆକାରରେ ବାହାରିଯାଏ । 

ଏହି ଧାରଣା ବହୁ ପ୍ରଶ୍ଵର ଉତ୍ତର ଦେଲା ଯାହାକି ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି 
ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଚିନ୍ତାକରି ଆସୁଥ୍‌ଲେ । ଆମର ସୂର୍ଯ୍ୟ ସବୁ ଦିଗକୁ ବିକିରଣ ଦାନ 
କରେ ଏବଂ ବହ୍ର ନିୟୁତ ବର୍ଷ ଧରି ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ ଭାବରେ ଏହା କରି ଆସୁଛି । ଏହି ଶକ୍ତିର 
ଉତ୍ସ କ'ଣ ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ଵର ସନ୍ତୋଷଜନକ ଉତ୍ତର ପ୍ରଥମେ ଜଣା ନଥ୍‌ଲା । 

ଜ୍ୟୋତି ୍ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ଜୀଣିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅଧ୍କାଂଶ ଭାଗ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନରେ ଭରପୂର। ଜର୍ମାନ୍‌ - ଆମେରି କୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାନସ୍‌ ଆଲବର୍ଟ୍‌ ବେଥେ 
(୧୯୩୮) ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଥୁବା ୪ ଗୌଟି 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ୟୁକ୍ଲି୍‌ୟସ୍‌ର ପୁନର୍ବିନ୍ୟାସ ଘଟି ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଦଇଟ ନିଉଟ୍ଟ୍ରନ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗୋଟିଏ ହିନିୟମ ନ୍ୟୂଢ୍୍‌ୟସ ଦିଏ । ଏହା ଫଳରେ ଶକ୍ତି ବହିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହା ଦେଖାଏ 
ଯେ କାହିଁକି ଓ କିପରି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମକୁ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷଧରି ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରି ଆସୁଛି । 
ଏହା ନ୍ଯୁଜ୍ଜିୟର ଶସ୍ତି ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବପର ହୋଇଛି । 

ଥରେ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ନ୍ଯୁକ୍୍‌ୟର ଶକ୍ତିର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବା ମହତ୍ସ ବୁଝିଲା 
ପରେ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନ୍ୟୁକ୍ଚ୍୍‌ୟସରେ ଶକ୍ତିର ନିର୍ଧାରଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲା ପରେ 
ସେମାନେ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟର ଶକ୍ତିକୁ କେତେକ ଉପାଦେୟ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବିନିଯୋଗ କରି ବାକୁ 
ଭାବିଲେ । ଲୋକମାନେ ବହୁକାଳ ଧରି ରାସାୟନିକ ଶଞ୍ତିକୂ ବ୍ୟବହାର କରି ଆସୁଛନ୍ତି । 
ସେମାନେ କାଠ, କୋଇଲା, କିରୋସିନି ଏବଂ ପାରାଫିନ୍‌କୁ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର 
କରନ୍ତି । ଏହି ଇନ୍ଧନଗୁଡ଼ିକ ଜଳିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଲଲେକୂ, ନ ସବୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୂ ଅନ୍ତ 
ଏବଂ ପୁନର୍ସଜିତ ହୁଅନ୍ତି { ବର୍ଭମାନ ସେମାନେ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନଗୁଡ଼ି କୂ ସ୍ଥାନାନ୍ତର 
କରିବାକୁ ଭାବିଲେ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ପୂନର୍ବିନ୍ୟାସରୂ ନ୍ୟୁଚ୍ଜିୟର ଶକ୍ତି ପାଇବା ଏବଂ 
ତାହାକୁ ଉପାଦେୟ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ଚାହିଁଲେ । ଯେତେବେଳେ ଶଞ୍ଜି 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଏହାକୁ ପାୱଁାର କୂହାଯାଏ । ମଣିଷ ଏହି ନ୍ୟୁକ୍ଥିୟର 
ପାୱାରର ସୁବିଧା ନେଇ ପାରିବ କି ? 


ଯଦ୍ୟପି ତେଜଷ୍ଟରିୟ ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ତୀଙ୍କ ଭିତରେ ପ୍ରଭୂତ ପରିମାଣର 
ଶକ୍ତି ସଂଚୟ କରି ରଖ୍‌ଛନ୍ତି, ତାହା ଧୀର ମନ୍ଥର ହାରରେ ବହିର୍ଗତ ହୁଏ । ଅତି ସାଧାରଣ 
ତେକଷ୍ରିୟ ମୌଳିକଗୂଡ଼ିକ ହେଲେ ଇଉରାନିୟମ ଓ ଥୋରିୟମ । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୂ 
ସମସ୍ତ ତେଜଷ୍ତି ୟ ଶକ୍ତି ବୀହାର କରିବାକୁ କୋଟି କୌଟି ବର୍ଷ ଲାଗେ । 


କିପରି ଏହି ଶକ୍ତିକୁ ଦ୍ରୁତ ହାରରେ ବାହାର କରିବାକୁ ହେବ ତାହା 
ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ବହୁକାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜାଣି ନଥ୍‌ଲେ । ଅନ୍ଥ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବହ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ବାହାର କରିବା ସହଜ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଏକ 
କାଠ ତିଆରି ତେଜଣା ନିଆଯାଉ । ଏହାର ଏକ ପାଖର ଶେଷାଗ୍ରକୁ ନିଆଁ ଧରାଇ 
ଦିଆଯାଉ । ଏହା ଜଳିବାକୁ ଲାଗିବ । ଏହା ପୀଖକୁ ବହୁଗୁଡ଼ିଏ କାଠଖଣ୍ଡ ଆଣି 
ରଖାଯାଉ । ସେଗ୍ରଡ଼ିକରେ ନିଆଁ ଧରିବ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ଜଳିଯିବ । ଏହାଦ୍ବାରା ପ୍ରଚ଼ର 
ଶଭସ୍ତି ବାହାରିବ । ନାଇବ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ଏକ ବିସ୍ଫୋରକ ପଦୀର୍ଥ । କିନ୍ତୁ ଏହା ବିସ୍ଫେରିତ 
ନହୋଇ ବହୁ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଛିତ ହୋଇ ରହିପୀରିବ । ଆମେ ଯଦି ଏହାକୁ ହାତ୍ରଡ଼ିରେ 
ପ୍ରହାର କରୁଁ ଏହା ହଠାତ୍‌ ପ୍ରଭୂତ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ବାହାର କରି ଭୀଷଣ ଭାବେ ବିସ୍ଫେ।ରିତ 
ହୋଇଯିବ । 


ଇଲେକୁ, ନଗୂଡ଼ିକ ପରମାଣୁର ନ୍ୟୁକ୍ଲି୍‌ୟସ ବାହାରେ ରହିଥୁବୀରୂ ଏପରି 
ଘଟେ । ଆମେ ଯେତେବେଳେ ତାପଶକ୍ତି ପୟୋଗ କର୍ରୁ, ତାପ -ସେଗୂଡ଼ିକ ପାଖରେ 
ସହଜରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରିବ । ଆମେ ପବନ ବୁହାଇ ଜ୍ଵଳନର ହାରକ୍ର ବଢ଼ାଇ ପାରିବା । 
ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାର ବେଗ ବଢ଼ିଯାଏ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ । କ୍ରିୟା ସମୟରେ ଗୌଟିଏ 
ପରମାଣୁଠାରୁ ଅନ୍ୟ ପରମାଣୁକୁ ଇଲେକ଼ୁ, ନର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଘଟେ ଏବଂ ଏହାକୁ ଦୁତତର 
କରି ତୋଳେ । 


ଅପର ପକ୍ଷରେ ନ୍ଯୁବ୍ଭି ୟସଟି ପରମାଣୁର ଗଭୀରତମ ସ୍ଥାନରେ 
ରହିଥାଏ । ଆମେ ତାହା ପାଖରେ ଶୀଘ୍ର ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରିବା ନାହିଁ । ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ 
ଆମେ ଇଉରାନିୟମର ତେଜଷ୍ରିୟତାର ବେଗକ୍ ଗରମ କରି ବା ପ୍ରହାର କରି ଅଥବା 
ଅନ୍ୟ କେଉଁ ପ୍ରକାର ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଵାରା ବଢ଼ାଇ ପାରିବା ନାହିଁ । 
ତଥାପି ୟୁରାନିୟମ ତୀର ତେଜଷ୍ରରି ୟ ଶନ୍ତି ଧୀରେ ଧୀରେ ଦେଇ ଚାଲିଥାଏ । ଏହି ତେଜଷ୍ରରିୟ 
ଶଚ୍ଥି ଏତେ କମ୍‌ ଯେ ଏହା କୌଣସି ଉପଯୋଗୀ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ପାରିବ 
ନାହିଁ । 


ବର୍ର ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ନ୍ଯୁକ୍ଲି ୟର କ୍ରିୟାର ବେଗ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ 


୨୧ 


ଚିନ୍ତା କରିବାକ୍ର ଲାଗିଲେ । କାହାକୁ ପ୍ରହାର କଲେ ତାହା ଇଲେକୁୂ ନ ମେଘକୁ ଭେଦ 
କରି ଲକ୍ଷ୍ୟ ନ୍ୟଜ୍ମ୍ଯୀମ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚିପାରିବ ଓ ତାହାକୁ ଆଘାତ କରିବ ? 


ପ୍ରଥମରେ ସେମାନେ ଭାବିଲେ ଯେ ଏହା ଉପ-ପାରମାଣବିକ କଣିକା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ଭବପର ହେବ । ଅନେକ ତେଜଷ୍ି ୟ ମୌଳିକ ଆଲ୍‌ଫା କଣି କା ତ୍ୟାଗ 
କରନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ତୃଲାଇ ପାରିବା ସମ୍ଭବପର । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଆଲ୍‌ଫା 
କଣିକା ସବୁ ଓଜ୍ଜନଦାର ଏବଂ ଇଲେକ୍ଦୁ ନ ମେଘକୁ ବେଖାତିର କରି ଅକ୍ଲେଶରେ କର୍ଷଣ 
ପୂର୍ବକ ଭେଦ କରିଯିବେ । ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ନ୍ୟୁକ୍ର୍ୟସକୁ ଆଘାତ ଦେବାବେଳେ କି 
ପରିଣାମ ଘଟିବ ? 


୨”୨ 





ନ୍ଯୁକ୍୍‌ୟର କ୍ରିୟା 


ରଦର ଫୋର୍ଡ ନିଜ ଇନ୍ଥାରୂ ପ୍ରଥମେ ପରମାଣୁର ନ୍ୟୁଚ୍ଚ୍‌ୟସ ଉପରେ 
ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ନିକ୍ଷେପ କରିବାକ୍ର ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ୧୯୧୯ ମସିହାରେ ସେ କିଛି 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଏକ ପାତ୍ରରେ ସଂଗ୍ରହ କଲେ ଏବଂ ଆଲ୍‌ଫା କଣି କାଗ୍ରଡ଼ିକର ତାହା ସହିତ 
ସଂଘାତ ଘଟାଇଲେ । ସେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ବେଳେବେଳେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ପାତ୍ର ମଧ୍ଯରୁ 
ବାହାରି ଆସୁଛି । ପ୍ରୋଟନ୍‌ଟି କେଉଁଠାରୂ ଆସିଲା ? 

ପରୀକ୍ଷଣ ପ୍ରଣାଳୀ ମଧ୍ଯରେ କ'ଣ ଘଟୁଛି ବୃଝିବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । 
ଆଇଲ୍‌ଫା କଣିକାଟି ବେଳେ ବେଳେ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ନ୍ଯୁକ୍ଜି୍‌ୟସକୁ ଆଘାତ ଦିଏ ଏବଂ 
ଏହା ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଟିଏ ବାହାର କରି ଆଣେ । ବର୍ର ମାନ ଆଲ୍‌ ଫା କଣି କାଟି 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ ନ୍ଯ୍ଯକ୍୍‌ୟସକୁ ଆଘାତ ଦିଏ । ନାଇଟ୍ରେ।ଜେନ ନ୍ଯୟୁକ୍ଜି୍‌ୟସର ପ୍ରଥମରୁ 
ସାତଗୋଟି ପ୍ରୋଟନ ଥ୍‌ଲା । ଏହାର ନ୍ୟୁକ୍ଲି୍‌ୟସରୂ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ବହିର୍ଗତ ହେଲା । 
ଆଲ୍‌ ଫା କଣିକାର ଦୂଇଟି ପ୍ରୋଟନ ଅଛି । ଯେତେବେଳେ ଆଲ ଫା କଣି କାଟି 
ନାଇଟ୍ଟ୍ରୋଜେନ୍‌କୁ ଆଘାତ ଦିଏ, ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସର ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ଯା ଆଠକୁ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । 
ନ୍ୟୁଦ୍ରିୟସୟଟିରେ ଶେଷରେ ଆଠଟି ପ୍ରୋଟନ ରହେ । ଏହା ଅମୁଜାନର ନୁୟୁକ୍ଲି ୟସ 
ଅଟେ । 

ଏହା ପ୍ରଥମ ମଣିଷକୃତ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟର କ୍ରିୟା ଥ୍ଲା । ଗୋଟିଏ ମୌଳିକରୁ 
ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ଯଥୀ ନାଇଟ୍ରୋଜେନରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ପାଇବା ସମ୍ଭବପର ହେଲା । 
ରଦରଫୋର୍ଡ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର କ୍ରିୟା ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅନ୍ୟ ନ୍ୟଦ୍ଜ୍‌ୟସ ଉପରେ ଜୋରରେ ନିକ୍ଷେପ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହେଲା । 

ତେଜଷ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୂ ବିକିରିତ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ସବରର 
ନିଦ୍ଦଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଥ୍ଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ନ୍ୟୂକ୍ଜିୟସକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ବଳଦ୍ଧାରା 
ଆଘାତ କରିପାରିବେ । ଏହାର ସୀମାବଦ୍ଧ ବ୍ଯବହାର ଥୁଲା ଏବଂ ଅଳ୍ପ କେତେକ 
ନ୍ୟୂଜୁ୍‌ୟର କ୍ରିୟା ସମ୍ଭବପର ହେଲା । 


୨୩ 


ବର୍ର ମାନ ବୈ ଞ୍ଞାନି କଗଣ ଭାବି ଲେ କି ପରି ଉପ-ପାର ମାଣବିକ 
କଣିକାଗୂଡ଼ିକର ବେଗ ବଢ଼ାଇବାକୁ ହେବ ଯାହାକି ନ୍ୟୂକ୍ଥି ୟସଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ବହୁ 
ପରିମାଣର ଶଚ୍ଚି ସହ ସଂଘାତ ଘଟାଇବ । ଯେତେବେଳେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ସୁଚାରୁ 
ରୂପେ ଉରପ୍ତ ହୂଏ ଏହି ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୂ ଇଲେକୁୁ ନ ବାହାରିଯାଇ କେବଳ ନ୍ୟୁକ୍ିୟସଟି 
ପଡ଼ିରହେ । କହିବାକୁ ଗଲେ ଏହି ନଗ୍ନ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ୟୁକ୍ଲି ୟସଟି ସରଳ ଭାବରେ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ । ପ୍ରୋଟନଟିକୂ ଟୂମ୍ବକର ପ୍ରଭାବ ମଧ୍ଯକୁ ଅଣାଯାଇ ପାରିବ । ଏକ 
ସଠିକ ପ୍ରକାର କୌଶଳ ସହିତ ପ୍ରୋଟନଟି ଚୂମ୍ବକ ଆଡ଼କୂ ଟାଣି ହୋଇ ଯିବ ଏବଂ 
ଏହାର ବେଗ ବୃଦି ପାଇବ । ସର୍ବଶେଷରେ ପ୍ରୋଟନଟି ଏତେ ଶଚି ଲାଭକରିବ ଯେ 
ଏହା କୌଶଳ ଜନ୍ମାଉଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯିବ ଏବଂ ଏହାର ପଥରେ ଆସି ବାଡେଇ 
ହେଉଥ୍ବା ନ୍ୟୂକ୍ଭି ୟସକୁ ଚୂରମାର କରି ଦେବ । ବାସ୍ତବରେ ଚୂଣ୍ଣି ଭୂତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ପରମାଣୁର ପ୍ରୋଟନ ଓ ଇଲେଦୁ, ନଗୁଡ଼ିକ ପୁନର୍ସଜିତ ହେବେ । 

ଇଂରାଜୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଜନ୍‌ ଡଗ୍‌ଲୀସ୍‌ କକ୍ରଫୁ ଏହିପରି ଏକ ପରମାଣୁ 
ଚୂର୍ଣ୍ଣକାରକକୂ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ସହଯୋଗୀ 
ଥ୍‌ଲେ ଜଣେ ଆୟର୍ଲାଣ୍‌ ଦେଶୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଅନୈଷ୍ଠ ଥୌମାସ ସିଣ୍ଟନ୍‌ ୱାଁଲ୍‌ଟନ୍‌ । 
ସେମାନେ ଏ ଯନ୍ତ୍ରଟି ୧୯ ୨୯ ମସିହାରେ ତିଆରି କଲେ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ବେଗ ସମ୍ପନ୍ନ ପ୍ରୋଟନ 
ବ୍ୟବହାର କରି ହାଲୁକା ମୌଳିକ ଲିଥ୍ୟମକୁ ଚୂରମାର କରି ପାରିଥୁଲେ । 


ଅନ୍ୟ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ଦ୍ବୀରା ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁ ଚୂର୍ଣ୍ଣକାରକ ସବୁ 
ନିର୍ମିତ ହେଲା । ସବ୍ରଠାରୂ ଅତି ସଫଳ ପରମାଣୁ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଆମେରିକୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍ନ୍ତେଷ୍ଟ ଓଲୀଶ୍ରୋ ଲରେନ୍‌ସଙ୍କଦ୍ଧାର। ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ୧୯୩୦ 
ମସିହାରେ ସେ ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରଥମ ସାଇକ୍ଜୋଟ୍ଟନ ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ । 

ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ଟନ୍‌ ଏପରି ଏକ କୌଶଳ ଅଟେ ଯେ ଚୂମ୍ଭକଟି ପ୍ରୋଟନକୁ 
ବୃତ୍ତୀକାର ପଥରେ ଚଳାଇ ପାରିବ । ଧୀରେ ଧୀରେ ବୃତ୍ତର ଆକାର ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଯିବ 
ଏବଂ ପ୍ରୋଟନଟି କ୍ରମେ କ୍ରମେ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କତର ବେଗ ସଂଗ୍ରହ କରିବ ଓ ଚାରିପଟେ 
ବଲି ପାରିବ । ଶେଷରେ ଏହା ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ ମଧ୍ଯରୂ ଅଧ୍‌କ ପାରମାଣ ଶଜ୍ତି ନେର 
ବାହାରି ଆସିବ । 

୧୯୩୦ ବର୍ଷ ସାରା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ନ୍ୟୁଚ୍ଜି ୟସ ସହିତ 
ଉଚ୍ଚ ଶଚସ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ପ୍ରୋଟନଦ୍ଧାରା ସଂଘାତ ଘଟାଇଥ୍‌ଲ । ସେମାନେ ଅନେକ ନୂତନ 
ପ୍ରକାର ନ୍ୟୂୁକ୍ଲିୟର କ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଅନୁସନ୍ଧାନ କଲେ । ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ସବୁ କିପରି 


୨୪ 


ପୂନର୍ସଜତିତ ହୋଇ ପାରମାଣବିକ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟସ ଗଠନ କରନ୍ତ ତାହା ଉପରେ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ 
କଲେ । 


ଯଦିଓ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ପାରମାଣବିକ ନ୍ଯୁକ୍୍‌ୟସ ଉପରେ ଅଧୁକ ଜ୍ଞାନ 
ଆହରଣ କଲେ, ସେମାନେ କିପରି ନ୍ଯୁକ୍୍‌ୟର ପୀୱାରକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯିବ ତାହା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅତି ଅଳ୍ପ ଜ୍ଞାନ ଲୀଭ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ । ଯେଉଁ ନ୍ୟୁକ୍ିୟର କ୍ରିୟା ସବୁ ସେମାନେ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ, ତହିଁରୁ କମ୍‌ ପରିମାଣ ଶକ୍ତି ବାହାରୁଥ୍‌ଲା । ସବୁଠାରୁ ପ୍ରଧାନ ଘଟଣା 
ଏହା ଯେ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ନ୍ଯୁବ୍ଲଜି୍‌ୟର କ୍ରିୟାର ପ୍ରସ୍ତୁତ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣଠାରୁ ପ୍ରୋଟନର 
ଦେଗ ବଢ଼ାଇବାକୁ ଅଧ୍୍‌କ ଶକ୍ତି ବ୍ୟୟ କରୂୁଥ୍‌ଲେ । ଏତଦ୍‌ ବ୍ଯତୀତ କେବଳ ଅଳ୍ପ 
ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ ପାରମାଣବିକ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌କୂ ଆଘାତ ଦେବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହେଉଥ୍‌ଲା । 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅନେକ କୌଣସି ନ୍ୟୁକ୍ଜ୍‌ୟସକୁ ଆଘୀତ ନ କରି ତୀବ୍ର ବେଗରେ ପଳାଇ 
ଯାଉଥ୍‌ଲେ । ତେଣ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି ସହଜ ଭାବରେ ନଷ୍ଟ ହେଉଥଲା । ଫଳରେ 
ପ୍ରଗୂତ ପରିମାଣର ବୈଦ୍ଯୁତିକ ଓ ଟୂମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତି ଅଳ୍ପ ପରିମୀଣର ନ୍ଯୁକ୍୍‌ୟର ଶକ୍ତି 
ପ୍ରସ୍ତୁତରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା । 


ରଦର ଫୋର୍ଡ ୧୯୩୭ ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା ତ୍ୟାଗ କଲେ । ତାଙ୍କର 
ଜୀବଦ୍ଦଶାରେ ସେ କନ୍ଥନା କରି ନଥ୍‌ଲେ ଯେ ନିଉଢ୍‌ଅର ପାୱାାର ଉପଯୋଗୀ ହୋଇ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗି ପାରିବ । ତାଙ୍କର ମତ ଥ୍ଲୀ ଯେ ଅନ୍ଥ ପରିମାଣରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟ ଶକ୍ତି 
ପାଗବା ପାଇଁ ବହୁଶକ୍ତି ବ୍ୟୟିତ ହେବ । 


ନ୍ୟ୍କ୍ି୍‌ୟର କ୍ରିୟୀ ସଂଘଟିତ ହେବା ପାଇଁ ଆଲ୍‌ଫା କଣି କା ଓ ପ୍ରୋଟନର 
ବ୍ୟବହାର ବିଶେଷ କଷ୍ଟସାଧ୍ଯ ଥ୍‌ଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ବହନ କରୁଥ୍‌ଲେ । 
ପରମାଣୁର ନ୍ଯୟୁକ୍ଲୁୟସ ମଧ୍ଯ ଧନାତ୍ମକ ଭାବେ ଚାର୍ଜିତ ଥ୍‌ଲା । ଦ୍ରଇଟି ଧନାମ୍ମକ ଚାର୍ଜ 
ପରସ୍ପରକୁ ବିକର୍ଷଣ କରନ୍ତ ଯାହା ବୁଝାଏ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରକୁ ଦୂରକୂ ଠେଲି 
ଦିଅନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ଏକ ଆଲ୍‌ଫୀ କଣିକା ବା ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ନ୍ଯୁକ୍ଲିଅସ୍‌ର 
ନିକଟବର୍ତୀ ହ୍ରଏ, ବିକର୍ଷଣ କ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ଏହା ପଛକୁ ଦିଗ ପରିବର୍ତନ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ 
ହୁଏ । ସଂଘାତର ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରାସ ପାଏ । 

ନିଉଟ୍ରନ ଅବସ୍ଥା କଂଣ ଢ୍ରଏ ? ନିଉଟ୍ରନର ବୈଦ୍ର୍ଯତିକ ଚାର୍ଜ ନାହଁ । 
ନ୍ୟୁଜ୍ଜ୍‌ୟସ ନିଉଟ୍ଟ୍ରନକୁ ପ୍ରତିହତ କରିପାରିବ ନାହିଁ । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ନିଉଟ୍ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକର 
ଏତେ ଶକ୍ତି ଅଛିକି ନ୍ଯୁକ୍ଜିୟର କ୍ରିୟା ଘଟାଇବୀକୁ ? ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ସମ୍ଭବପର 
ହେବକି ? 


୨୫ 


ପ୍ରୋଟନଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍କତର ଶନ୍ତିଲାଭ କରନ୍ତି କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ବେଗ 
ବୃଦ୍ଧି ହୋଇପାରିବ । ପ୍ରୋଟନଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍କ ବେଗ ହେତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ” ଚୂମ୍ବକଦ୍ଵାରା 
ଆକର୍ଷିତ ହୂଅନ୍ତି । ଯେହେତ୍ର ନିଉଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ଚାର୍ଜ ରହିତ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଟଚୂମ୍ବକଦ୍ାର। 
ଆକର୍ଷିତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ବେଗ ବଢ଼ାଇବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । 

୧୯୩୪ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ, ଏନରି କୋ ଫମିଁ 
ଭାବିଲେ ଯେ ନିଉଟ୍ରନର ବେଗ ବଢ଼ାଇବା ଦରକାର ହେବନି । କଳ୍ପନା କରାଯାଉ ଯେ 
ନିଉଟ୍ଟନ ଧୀଉଭାବେ ଗତି କରେ । ଯଦି କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ନିଉ ଟ୍ରନଟି ଠିକ୍‌ ଦିଗରେ 
ଗତି କରେ ଏବଂ ପାରମାଣବିକ ନ୍ଯୟୁକ୍୍୍‌ୟସକୁ ଭେଟେ ଓ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ମିଶିଯାଏ ନ୍ୟୁଢ୍ଥି୍‌ୟସର 
ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ଏହାକୁ ବାହାରକ୍ର ଠେଲିଦେଇ ପାରି ବନି । କିନ୍ତୁ ସେହି ଅତିରିକ୍ତ ନିଉଟ୍ଟନ 
ନ୍ୟକ୍ଜ୍ୟସରେ ଥ୍ବା ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ଟନ ବିନ୍ଯାସକୁ ଓଲଟ ପାଲଟ କରିଦେବ । 
ଫଳତଃ ଏକ ନିଜସ୍ବ ପୁନର୍ବିନ୍ଯାସ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯିବ । 

ଫର୍ମି ନ୍ଯୁକ୍ଲି ୟସଗୁଡ଼ିକୁ ମନ୍ତର ନିଉଟ୍ର ନଦ୍ବ।ର। ବୀଡେଇବା। ଆରମ୍ଭ 
କରି ଦେଲେ ଏବଂ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନ୍ୟୁକି ୟସଗୁଡ଼ିକ ନିଉଟ୍ଟରନ ସବୁ କୁ 
ବିଶୋଷଣ କରିଦେଲେ ଓ ଏପରି ଭାବେ ପୁନର୍ସଜିତ ହେଲେ ଯେ ନିଉଟ୍ଟନ ପ୍ରୋଟନରେ 
ପରିବର୍ରିତ ହୋଇଗଲା । ଏହା ଫଳରେ ନୂଅଆ। ନ୍ଯୂକ୍ଜ୍‌ୟସଟିରେ ଏକ ଅଧ୍‌କ ପ୍ରୋଟନ 
ରହିଲା । ନୂଆଁ ମୌଳିକଟିର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ପୂର୍ବ ମୌଳିକର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କଠାରୂ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ‹ଏକ' ଅଧ୍କ ହେଲା । । 

ଫର୍ମି ଏହିପରି ନିଉର୍ରନ ମାଡ଼ ଯୋଗୁଁ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ୪୫ଥ୍‌ବା 
ରେଡ଼ିୟମକ୍ର ୪୬ ପରମାଣୁ କ୍ରମୀଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ପାଲାଡିୟମରେ ପରିବର୍ରବନ କଲେ । 
ଇଶ୍ଚିୟମ-୪୯ ନ୍ଯୁବ୍୍‌ୟୁସଟି ଟିନ୍‌ -୫୦ରେ ପରିଣତ ହେଲୀ । 

ଏହି ସମୟରେ ସର୍ବା।ଧ୍କ ପରମାଣୁ କ୍ରମୀଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ମୌଳିକ ଥ୍ଲା 
ୟୁରାନିୟମ । ଏହାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୯୨ । ଫର୍ମିଙ୍କ ମତରେ ସେ ଯଦି 
ଇଉରାନିୟମ-୯୨କୁ ଏହିପରି ଭାବେ ବୀଡେଇବେ ସେ ୯୩ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ଥୁବା 
ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବେ । ସେହିଟି ମୋଟ ରୂପରେ ଏକ ନୂଆ 
ଉତ୍‌କୃଷ୍ଟ ମୌଳିକ ହେବ । 

ଫର୍ମି ଇଉରାନିୟମ ଉପରେ ନିଭଉଟ୍ରନ ବର୍ଷ। କରିବା ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏବଂ 
ଏହା ମଧ୍ଯରୁ ନିର୍ଗତ ବିକିରଣକ୍ର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷ ଣ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ 
ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବିକିରଣ ଏବଂ ଭିନ୍ନ ଶକ୍ତିରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ମୌନିକର ପ୍ରକାର ଜାଣି ବାକୁ ସକ୍ଷମ 


୨୬ 


ହେଲେ । ଫର୍ମି ଭାବିଲେ ଯେ ୯୩ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ମୌଳିକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ 
ସେ ସଫଳକାମ ହୋଇଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ବିକିରଣରୁ ଯେଉଁ ଫଳ ପାଇଲେ ତାହା ତୀଙ୍କୁ 
ବିଭ୍ରାନ୍ତ କରିଦେଲା । ସେ କିଛି ନିଷ୍ପରି କରିପାରିଲେ ନାହିଁ । 

ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ମଧ୍ଯ ଏହି ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୂ ଜଣେ ଥ୍ଲେ ଜର୍ମୀନ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଅଟୋ ହାନ୍‌ । ଅଷ୍ଟ୍ରିୟାର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିସ୍‌ ମିଟ୍‌ନର୍‌ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମିଣୀ ଥ୍‌ଲେ । 

ସେମାନେ ଭାବିଲେ ଯେ, ସମ୍ଭବତଃ ଇଉରାନିୟମ ପରମାଣୁ କୌଣସି 
ଏକ କଣିକା ଗ୍ରହଣ କରୁନାହିଁ ବରଂ ଏହା କଣିକା ହରାଉଛି । ମନେ କରାଯାଉ, ଦୂଇଟି 
ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ଇଉରାନିୟମ ତ୍ୟାଗ କରୁଛି । ଏହି ଦୁଇଟି ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାର କ୍ଷତି 
ଯୋଗୁଁ ୮୮ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ଥ୍ବା ଅନ୍ୟ ଏକ ମୌକଜିକର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବପର ହେବ । 
ଏହି ପରମାଣୁଟି ରେଡ଼ିୟମ ହେବ । ମନେ କରାଯାଉ ରେଡ଼ିୟମ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି, 
ତେବେ ଏହାର ପରିମାଣ ଖଟ୍‌ କମ୍‌ ହେବ । ରେଡ଼ିୟମର ଉପସିତି କିପରି ଜାଣି 
ହେବ ? ଏହା ପାଇଁ କୌଣସି ଉପାୟ ଅଛି କି ? 

୫୬ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ବେରିୟମକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ରେଡ଼ିୟମକ୍ର 
ଚିହ୍ନିବା ସମ୍ଭବପର ହେବ । ବେରିୟମର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ସହିତ ରେଡ଼ିୟମର 
ଧର୍ମ ଗୁଡ଼ିକର ଖୁବ୍‌ ସାଦୃଶ୍ୟ ରହିଛି । ବେରିୟମ ପାଇଁ ସଂଘଟିତ ଯେକୌଣସି ରାସାୟନିକ 
କ୍ରିୟା ରେଡ଼ିୟମର ସେହି ପ୍ରକାର କ୍ରିୟା ସହିତ ସମାନ ହେବ । 

୧୯୩୮ ମସିହାରେ ଅଟୌ ହାନ୍‌ ଏବଂ ମିଟ୍‌ନର୍‌ ଇଉରାନିୟମ ସହିତ 
କିଛି ବେରିୟମ ଯୋଗ କଲେ ଏବଂ ବେରିୟମକୁ ପୃଥକ କରିବାକୂ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । 
ଯେହେତୂ ରେଡ଼ିୟମର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ସହିତ ସୌସାଦୃଶ୍ୟ ରହିଛି ବେରିୟମ ସହିତ 
ଏହା ପୃଥକୀକରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଲାଗି ରହିବ । ବସ୍ତୁତଃ ଯେତେବେଳେ ବେରିୟମ 
ପୃଥକୀ କୃତ ହେଲା, ରେଡ଼ିୟମ ଏହା ସହିତ ରହିଥୁଲା । ଅଟୋ ହାନ୍‌ ଏବଂ ମିଟ୍‌ନର୍‌ 
ଭାବିଲେ ଯେ ସେମାନେ ସୈଦ୍ଧାନ୍ତକ ଭାବେ ଠିକ୍‌ । 

ପରବର୍ରୀ ଦିନ ସେମାନେ ଏ ଦୂଇଟିକ୍ର ବିକିରଣ କୌଶଳଦ୍ଧୀାରା ପୃଥକ 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟୀ କଲେ ଏବଂ କେତେକ ରାସାୟନିକ ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ ଯାହାକି 
ବେରିୟମଠାରୁୂ ରେଡ଼ିୟମକୁ ପୃଥକ କରିବ । ସେମାନେ ଏ ପରୀକ୍ଷଣରେ ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହେଲେ । କିକିରଣଟି ବେରିୟମର ଅଂଶ ଧରି ରଖ୍ଥ୍ଲା । 

ସେମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟ କେତେକ ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟ ଜନକ ଏତିହାସି କ ଘଟଣାବଳୀ 
ଯୋଗୁଁ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଆଡୋଲ୍‌ଫ୍‌ ହିଟ୍‌ଲର୍‌ ସେତେବେଳେ ଜର୍ମୀା[ନୀକୂ ଶାସନ 


୨୭ 


କରୁଥ୍‌ଲେ । ସେ ଜୀଉମାନଙ୍କୁ ବଳପ୍ରୟୋଗ ପୂର୍ବକ ତାଙ୍କ ଦେଶରୂ ବିତାଡିତ କରୁଥ୍‌ଲେ । 
ସେମାନଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କର ଚାକିରୀରୁ ବରଖାସ୍ତ କରୁଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ହତ୍ୟା ମଧ୍ଯ 
କରୁଥ୍ଲେ । ଲିସ୍‌ ମିଟ୍‌ନର ଢଣେ ଜୀଉ ଏବଂ ଅଷ୍ଟିୟାର ଅଧ୍ବାସିନୀ ଥ୍ଲେ ! ମାର୍ଚ୍ଚ 
ମାସ ୧୯୩୮ ରେ ହଟ୍‌ଲର୍‌ ଅଷ୍ଚି ଆ ଆଡ଼କୁ ସୈନ୍ଯ ଚାଳନା କଲେ ଏବଂ ଏହାକୁ ଅଧ୍କାର 
କରିନେଲେ । ମିଟ୍‌ନର୍‌ ତାଙ୍କର ଅଧ୍କକାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜର୍ମାନୀରେ ରହଣି ନିରାପଦ 
ମଣିଲେ ନାହିଁ । ସେ ଜର୍ମାନୀରୁ ପଳାୟନ କଲେ ଏବଂ ସ୍ଵି ଡେନରେ ରହିଲେ । 


ତାଙ୍କର ସ୍ବିଡେନରେ ରହଣି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସେ ଅଟୌ ହାନଙ୍କ ସହ 
କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥ୍ବା ସମସ୍ୟା ଉପରେ ଚିନ୍ତା କଲେ । ବେରିୟମ ସହିତ କିଛି ବିକିରଣ 
ରହିଛି କି ? ଏହା ସମ୍ଭବପର ଥ୍ଲା ଯେ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ବେରିୟମ ଇଉରାନିୟମର 
ନିଉଟ୍ରନ ସହିତ ସଂଘାତ ବେଳେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ଲା । ଏହି ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ବେରିୟମ 
ସାଧାରଣ ବେରିୟମ ସହିତ ବାହାରି ଆସୁଥ୍‌ଲୀା, ଯେତେବଳେ ଇଉରାନିୟମରୁ ଏହାକୁ 
ପୃଥକ କରିବାକୁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରଣୀଳୀ ଅନୁସୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା । ତେଣୁ ଏହି ଦୁଇପ୍ରକାର 
ବେରିୟମକ୍ୁ ପୃଥକ କରିବା ଅସମ୍ଭବ ବ୍ୟାପାର ଥ୍ଲା । 

ସମସ୍ୟାଟି ଥ୍ମା ଯେ ବେରିୟମର ପରମାଣୁ କ୍ରମୀଙ୍କ ହେଲା ୫୬ ଓ 
ଲଇଉରାନିୟମର ୫୨ । ଇଉରାନିୟମରୁ ବେରିୟମ କିପରି ବାହାରିବ ? ସେ ସମୟ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାରମାଣବିକ ନ୍ୟ୍ବ୍ଲ୍‌ୟସରୁ ବାହାରୂଥ୍‌ବା ସର୍ବ ବୃହତ୍‌ କଣିକା ଥ୍ଲ। ଆଲ୍‌ଫା । 
ଆଲ୍‌ଫା କଣି କାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି କେବଳ ୨ । ଇଉରାନିୟମରୁ ଅଠରଟି 
ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ବାହାରିଯିବା ପରେ ବେରିୟମ ମିଳିବ । ଏ ପ୍ରକାର ପ୍ରକ୍ତି ୟା ଘଟୁଥ୍‌ଲୀା 
ବୋଲି କୌଣସି ଲକ୍ଷଣ ବା ସଂକେତ ମିଳିନଥୁଲା । 


ମିଟ୍‌ନର୍‌ ଭାବିଲେ ଯେ ବେରିୟମ ଏକମାତ୍ର ପର୍ଯ୍ୟାୟ ବା ସୋପାନରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା । ମନେ କରାଯାଉ ନିଉଟ୍ରନ ଇଉରାୀନିୟମକୁ ଭାଙ୍ଗି ଦ୍ରରଟି ଅଂଶରେ 
ଓ ଦୂଇଟି ସଦୃଶ ନ୍ଯୁକ୍୍‌ୟସରେ ବିଭକ୍ତ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୁଏ । ଏ ପ୍ରକାର ବିଭାଜନକୁ 
ନ୍ୟୁବ୍ଲ୍‌ୟ ବିଖଣ୍ଡନ କୁହାଯାଏ । ବର୍ଭମାନ ମିଟ୍‌ନର୍‌ ଇଉରାନିୟମର ବିଖଣ୍ଡନ ବିଷୟରେ 
ଭାବିଲେ । 


ମିଟ୍‌ନର୍‌ ତାଙ୍କର ପୁତୂରା ଅଟୋ ର ବର୍ଟ ଫ୍ରିସ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ଇଉରାନିୟମର 
ବିଖଣ୍ଡନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଘୋଷଣୀ କଲେ । ଜାନୁୟାରୀ ମାସ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ଏହା 
ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । ତଥାପି ଫ୍ରିସ୍‌ ପ୍ରକାଶନ ପୂର୍ବରୁ ବିଖଣ୍ଡନ ବିଷୟରେ ଥ୍ବା ଧାରଣାକୁ 
ଡେନ୍‌ମାର୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିଇସ୍‌ ବୋରଙ୍କ ସହ ଆଲୋଚନା କରିଥ୍‌ଲେ । 


୨୮ 


ପାରମାଣବିକ ନ୍ଯୁକ୍ଲି ୟସ ଓ ନ୍ଯୟୁକ୍ଲି ୟର କ୍ରିୟା ବିଷୟରେ ଆଗ୍ରହୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଏକ ସମ୍ମେଳନରେ ଯୋଗଦେବା ପାଇଁ ବୋର ଆମେରି କୀୟ 
ଯାତ୍ରାପଥରେ ଥୁଲେ । ସେ ଆମେରିକାରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ସେମାନଙ୍କୁ ମିଟ୍‌ନର୍‌ ଏବଂ ଫ୍ରିସ୍‌ 
ଭାବିଥୁବା ନ୍ଯୁକ୍ଜ୍‌ୟର ବିଖଣ୍ଡନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣ। ଦେଲେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ପାରମାଣବିକ ବିଖଣ୍ଡନର ସମ୍ଭାବନା ଉପରେ ପରୀକ୍ଷ ଚଳାଇଲେ । 

ଯେତେବେଳେ ଇଉରାନିୟମ ନି ଉକ୍ଲି ୟସର ନିଉଟ୍ରନଦ୍ବଵାରା ସଂଘାତ 
ବିଷୟରେ ପରୀକ୍ଷ। କରାଗଲା, ବିଖଣ୍ଡନ ଘଟୁଛି ବୋଲି ସଠିକ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । 
ନିଉର୍ରନ ଇଉରାନିୟମ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସକୁ ଆଘାତ କଲାବେଳେ ଏହା ପ୍ରଭୂତ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି 
ଉପୂଜାଇ ଦୂଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ । 


୨୯ 





ନ୍ଯୟୁକ୍ଵିୟର ରିଆକ୍ପର 


ବିଖଣ୍ଡନ ବିଷୟରେ ଧାରଣା ପୃଥ୍‌ବୀ ସାରା ଖେଳିଗଲା । ହଙ୍ଗେରୀର 
ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ରିଓ ଜିଲାରଡ଼ ଏହା ବିଷୟରେ ଜାଣିଲେ । ସେ ଦେଖ୍ପାରିଲେ ଯେ 
ୟୁରାନିୟମ ପରମାଣୁ ବି ଖଣ୍ଡିତ ହେବାବେଳେ ଦ୍ରଇଟି ବା ତିନୋଟି ନିଉଟ୍ରନ କଣିକା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହ୍ରଏ । 

ଧରାଯାଉ ଇଉରୀନିୟମ ପରମାଣୁ ବିଭାଜିତ ହେଉଛି ଏବଂ ବିଭାଜନରୁ 
ଦଇଟି ନିଉଟ୍ଵନ ବାହାରୂଛି । ଏହି ନିଉଟ୍ରନ ଯୁଗଳ ମଧ୍ଯ ଦୁଇଟି ଇଉରାନିୟମ ପରମାଣ୍ତକୁ 
ଆଘାତ କରିବ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ବିଭାଜନ ଘଟାଇବ । ବର୍ରମାନ ଚାରି ଗୋଟି ନିଉଟ୍ରନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବ । ଚାରି ଗୌଟି ନିଉଟ୍ଟରନ ଚୀରି ଗୋଟି ଇଉରାନିୟମ ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସକୁ ଆଘାତ 
ଦେଇ ସେମାନଙ୍କୁ ବିଭାଜିତ କରିବେ ଏବଂ ଆଠଟି ନିଉଟ୍ରନ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେବ । ଏହ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଚାଲୁ ରହିବ । 





ଇଉର।ନିୟମ ପରମାଣୁର ପ୍ର ତ୍ୟେକ ବିଖଣ୍ଡନ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ 
ଇଉରାନିୟମ ପରମାଣୁର ବିଖଣ୍ଡନଦ୍ବାରା ଅନୁସ୍ତ ହେବ । ତେଣୁ ନ୍ୟୁକ୍ଭିୟର ଳ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ 


୩୦ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ସହିତ ଶୃଙ୍ଖଳ ଆକାରରେ ସଂଯୌଜିତ ହେବେ । ଏକ ଶୃଙ୍ଖଳ କ୍ରିୟା ସଂଗଠିତ 
ହେବା ଆମେ ଜାଣୁ । ଯେତେବେଳେ ଏକ କାଠ ଦଣ୍ଡର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ନିଆଁ ଧରେ, 
କାଠ ଜଳିବାକୁ ଲାଗେ ଏବଂ ନିଆଁ ଅପରପ୍ରାନ୍ତକୁ ଖେଳିଯାଏ । ଶ୍ଟଙ୍ଖଳ କ୍ରିୟା ସେ ସଦୃଶ 
ପ୍ରନ୍ଥିୟାରେ ଚାଲିବ । ଯେପରି କାଠର ଜ୍ଵଳନରୁ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କତର ତାପଶକଚ୍ତି ନିର୍ଗତ 
ହୁଏ, ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ଶକ୍ତି ବିଖଣ୍ଡନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବ । ଏହି 
ଶସ୍ତି ପ୍ରସ୍ତୁତି କ୍ରମାଗତ ଭୀବେ ବଢ଼ି ଚାରିବ ଏବଂ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କତର ଇଉରାନିୟମ 
ପରମାଣୁ ବିଭାଜିତ ହେବେ । ଏହା ହେବ ବିଖଣ୍ଡନର ପରିଣାମ । 

ଏହା ଅବଶ୍ଯ ସତ୍ଯ ଯେ ୟୁରାନିୟମ ପରମାଣୁର ବିଖଣ୍ଡନ ଏବଂ 


ନ୍ୟୁଜ୍ରିୟର ଶନ୍ତି ଅତି ନିବିଡ଼ ସମ୍ପର୍କିତ ଅଟେ । ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟର ଶୃଙ୍ଖଳ କ୍ରି ୟା ଖୁବ୍‌ ଦୃତ ଭାବରେ 
ଗତି ବଢ଼ାଇ ରାସାୟନିକ ଶଚ୍ତିଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ପରିମାଣ ଶକ୍ତି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । 
ଇଉରାନିୟମ ବିଖଣ୍ଡନରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଶନ୍ତି ପରିମାଣରେ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରବଳ, ଏପରିକି କାଠ ଓ 


କୋଣଲାଠାରୁ ଆଶା କରୁଥ୍ବୀ ଶକ୍ତିଠାରୁ ଅତ୍ୟଧ୍କ । 

ବର୍ଭମାନ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟର ବିଖଣ୍ଡନ ସଫଳତାର ସହିତ ସମ୍ପନ୍ନ ହେଲା । 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଲୋକମାନେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର ପାୱାଁର ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବେ । 
ସେମୀୟନେ ଅନ୍ଜ ପାୱବ୍ବୀର ବ୍ୟୟ କରି ଅଧ୍କ ପୀୱ୍ବାର ପାଇବେ । ରଦରଫୋର୍ଡ଼ ଏହା 
ତାଙ୍କର ଜୀବଦ୍ଦଶାରେ ଆଶୀ କରି ପାରିନଥ୍‌ଲେ । 

ବିଖଣ୍ଡନ ପାୱାରରେ ବଡ଼ ବିପଦ ନିହିତ ଅଛି । କିଲାର୍ଡ଼୍‌ ଦେଖ୍‌ପାରିଲେ 
ଯେ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ପରିମାଣର ଶସଭ୍ତି ଅଜ୍ଥ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ ୟୁରାନିୟମର ବିଖଣ୍ଡନରୁ 
ପ୍ରସ୍ତତ ହୋରପାରିବ . । କମ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭୂତ ପରିମୀଣର ଶକ୍ତି ପ୍ରସ୍ତତି ବିସ୍ଫୋରଣ 
ଘଟାଇବ ।ଏହାକୁ ବୁଝାଇବାକୁ ଯାଇ କହିହେବ ଯେ ନ୍ୟୁକି୍‌ୟର ବିଖଣ୍ଡନରୁ ବାହାରୂଥ୍‌ବା 
ଶଭସ୍ତି ହଳାର ହଜାର ଟନ୍‌ ରାସାୟନିଳ ବିସ୍ଫୋରକର ଶନ୍ତିଠାରୂ ବହୁ ଗରଣରେ ବେଶୀ । 


ଜିଲାର୍ଡ ଇଉରାନିୟମ ବିଖଣ୍ଡନର ପରିଣାମଦ୍ଵାରା ଉୟତ୍ତୀତ ହୋଇ- 
ଗଲେ । ଜିଲାର୍ତ ହିଟ୍‌ଲର୍‌ଙ୍କ ଅତ୍ୟାଚାର ହେତୁ ଇଉରୋପ ତ୍ୟାଗ କରିଥୁଲେ । ସେ 
ଜାଣିଥ୍ଲେ ଯେ ହିଟ୍‌ଲର୍‌ ଯୁଦ୍ଧ ଘୋଷଣୀ କରିବେ 1 ଯଦି ଜର୍ମୀନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ବିଖଣ୍ଡନ 
ବୋମା ନିର୍ମାଣ କରିବେ ପରିଣାମ ଭୟାବହ ହେବ । ଏକ ବିଖଣ୍ଡନ ବୋମାକ୍ୁ ମଧ୍ଯ 
ପରମାଣୁ ବୋମା କୁହାଯାଏ । 


ହିଟ୍‌ଲର୍‌ ଯଦି ଏପରି ଏକ ବୋମା ପାଇବେ, ସେ ଏହାକୁ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ବ୍ୟଟହାର କରିବେ । ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ଏକ ସ୍ଵେଚ୍ଛାଚାରୀ ତଥା ନିଷୂର ସରକାର ଅଧୀନରେ 


୩୧ 


ରହିବ । ଜିଲାର୍ଡ ଭାବିଲେ, ଯଦି ଯ଼କ୍ତରାଷ୍ଟ ସରକାର ପ୍ରଥମେ ବୋମାଟି ତିଆରି କରି 
ପାରିବ ଏହା ଭଲ ହେବ । 


ସେ ସମୟର ସବିଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥ୍‌ଲେ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନ୍‌ । 
ସେ ମଧ୍ଯ ହଟ୍‌ଲରଙ୍କ ଅତ୍ୟାଚାର ହେତୁ ଜର୍ମ।ନୀରୁ ପଳାଇ ଥ୍‌ ଲେ । ଜିଲାର୍ଡ ଓ ଅନ୍ୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଏପରି ଅବସ୍ଥାକୂ ବ୍ରଝାଇ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ସଭାପତି, ଫ୍ରାଙ୍କ୍‌ଲିନ୍‌ 
ଡି. ରୂଜଭେଲ୍‌ଟଙ୍କ ପାଖକୁ ଲେଖ୍୍‌ବାକୁ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନଙ୍କୁ ପ୍ରବର୍ଗାଇଲେ । ୧୯୩୯ 
ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ୨ ତାରିଖରେ ରୂଜଭେଲ୍‌ଟଙ୍କ ପାଖକୁ ଏକ ଚିଠି ପଠାଗଲା । 
ଦ୍ରିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୂତ୍ତ ଇଉରୋପରେ ମାସକ ପରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ୧୯୪୧ ମସିହା 
ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୬ ତାରି ଖରେ ରୂଜଭେଲ୍‌ଟ ବିଖଣ୍ଡନ ବୋମା ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଆଦେଶ 
ଦେଲେ । ବିଖଣଶ୍ଡନ ବୋମା ପ୍ରକନ୍ପ ପାଇଁ ବିରାଟ ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା । 
୧୯୪୧ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୭ ତାରିଖରେ ଜାପାନ ପର୍ଲ ବନ୍ଦର ଉପରେ ବୋମା 
ନିକ୍ଷେପ କଲା । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ବର୍ତମାନ ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ଵ ଯୁଦ୍ଧରେ ଜଡ଼ିତ ଥ୍ଲା । 


ବର୍ତମାନ ଆମେରିକା ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ବିଖଶ୍ଡନ 
ବୋମୀ ତିଆରି ନିମନ୍ତେ ଇଭରୀନିୟମ ସଂଗ୍ରହରେ ଲାଗିଗଲେ । ବାସ୍ତବରେ ସେମାନେ 
ଏ ପ୍ରକାର ଶଵଙ୍ଖଳ କ୍ରିୟାର ସନ୍ଧାନରେ ଥ୍‌ଲେ ଯାହାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇ ପାରିବ ଅଥବା 
ଯାହା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବାହାରକ୍ ଯିବ ନାହିଁ । କ୍ୟାଡ୍‌ ମିୟମ ଏକ ଧାତୂ ଯାହାକି ନିଉଟ୍ରନକୁ 
ବିଶୋଷଣ କରେ । ଯଦି ଇଉରାନିୟମ ସହ କ୍ୟାଡ୍‌ମିୟମ ଦଣ୍ଡ ସବୁ ରଖାଯିବ ଅଧ୍କାଂଶ 
ନିଉଟ୍ରନ ବିଶୋଷିତ ହୋଇଯିବ ଏବଂ ଇଉରାନିୟମ ବିଖଣ୍ଡନ ନିୟନ୍ତିତ୍‌ ହୋଇ ପାରିବ । 

ଅଧ୍କନ୍ତୁ ଏହା ମଧ୍ଧ ଦେଖାଗଲା ଯେ ଇଭରାନିୟମ - ୨ ୩୮ ନିଉଟନଦ୍ଧାରା 
ବିଭାଜିତ ହୁଏନାହିଁ । ଯାହା ବିଭାଜିତ ହୁଏ ତାହା ଥ୍ଲା ଇଉରାନିୟମ - ୨୩୫ ସମସ୍ଥାନିକ । 
ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗଣ ଏହି ଦୁଇଟି ସମସ୍ଥାନିକକୁ ପୃଥକ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରେ : ଇଉରାନିୟମରେ ଅଧ୍‌କ ଇଉରାନିୟମ- ୨୩୫ ଥୁବା ସମତ୍ଥାନିକ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହେଲା । 

ଫର୍ମି ଭାବିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଇଉରାନିୟମର ନିଉଟନ ସହିତ ସଂଘାତ ଏହାଠାରୁ 
ଏକ ଅଧ୍୍‌କା ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ଥ୍ବା ନୂଆ ମୌଳିକ ଦେବ । ଏ ପ୍ରକୀର ନ୍ୟୁକ୍ଚି୍‌ୟର 
କ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଇତ୍ୟ ବସରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ୯୪ ଥ୍ବା 
ମୌଳିକକୂ ପ୍ଲଟୋନିୟମ ନାମ ଦିଆଗଲା । ଏହା ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଦେଖାଗଲା ଯେ 
ପ୍ଠ୍‌ ଟୋନିୟମର ବିଖଣ୍ଡନ ଘଟେ । 


୩୨ 


ଏହି ସମୟରେ ଫର୍ମି ଇଟାଲିରୁ ଯ଼ନ୍ତରୀଷ୍ଟ ଆମେରିକାରେ ପହଞ୍ଚୁଲେ । 
ସେ ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ ଶୃଙ୍ଖଳ କ୍ରିୟା ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବାକୁ ଏକ ଦଳର ନେତୃତ୍ବ ନେଲେ । 
୧୯୪ ୨ ମସିହାରେ ସେମାନେ ଏହି ସମସ୍ୟା ଉପରେ ସଫଳକାମ ହେଲେ । ଡିସେମ୍ବର 
୨ ତାରିଖରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଚିକାଗୋରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର ପାୱାଁର ଉତ୍ପାଦିତ ହେଲା । 
ନ୍ଯକ୍ଲ୍‌ୟର ବିଖଣ୍ଡନ ପାସ୍ବାର ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃ ତ ହେଲା ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକ୍ରି ୟାକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ରଖାଗଲା । 

ରବର୍ଟ ଢେ. ଓପନହେମରଙ୍କ ନେତୃତ ରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଏକ ଦଳ 
କେତେବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲଉରୀନିୟମ- ୨୩୫ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ସକାଶେ ଅବିରତ ଚେଷ୍ଟା 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ବିଖଣ୍ଡନ ବୋମୀ ତିଆରି ପାଇଁ ପ୍ଲଟୋନିୟମ 
ସଂଗ୍ରହ କଲେ । ୧୯୪୫ ମସିହା ଜୁଲାଇ ୧୬ ତାରି ଖରେ ପ୍ରଥମ ବିଖଣ୍ଡନ ବୌମୀ ନିଉ 
ମେଳି କୋର ଆଲାମୋ ଗାର୍ଦେଠାରେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲା । ଏହା ସବ୍ରୁଠାରୂ ଭୟାବହ 
ବିସ୍ତୋରଣ ଥ୍ଲା । 





ପରେ ଦୁଇଟି ଅଧ୍କ ବୋମା ତିଆରି କରାଗଲା ! ସେତେବେଳେ ଜର୍ମାନ 
ପ୍ରଥମେ ଆତ୍ମ ସମର୍ପଣ କରିସାରିଥ୍ଲା ¦ କିନ୍ତୁ ଜାପାନ ତଥାପି ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯାପୃତ ଥ୍ଲା | 
୧୯୪୫ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ୬ ତାରି ଖରେ ଏକ ପରମାଣୁ ବୋମୀ ଜାପାନର 
ହିରୋସୀମାରେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲୀ । ଦ୍ରଇଦିନ ପରେ ନାଗାସାକୀ ଉପରେ ଆଉ ଏକ 
ବୋମା ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲା । ଜାପାନ ଆମ୍ମସମର୍ପଣ କଲା । ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୂଦ୍ଧର ସମାପ୍ତି 
ଘଟିଲା । 


୩୩ 


ଏହା ପ୍ରଧାନ କଥା ନୁହେଁ ଯେ ନ୍ୟୁକ୍ିୟର- ବିଖଣ୍ଡନ ବୋମା ତିଆରି ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେବ । ଯଦି ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର କ୍ରିୟା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହେବ, ବିସ୍ଫୋରଣ ବିନା ଶଚ୍ତି ପ୍ରସ୍ତତ 
କରିବା ସମ୍ଭବପର ହେବ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନୂଆ ରିଆକ୍‌ଟର ନିର୍ମାଣ କଲେ ଯାହାକି 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଏବଂ ଚିକାଗୋଠାରେ ନିର୍ମିତ ରିଅ।କ୍ଟରଠାରୁ ଅଧ୍କ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ । 

୧୯୫୪ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍କ ଆମେରିକା ନ୍ୟୁଚ୍ଜ୍୍‌ୟର ପାୱଁ।ର ଚାଳିତ 
ଅନ୍ତଃସ।ଗରୀୟ ଜାହାଜ ଚନାଇଲା । ସେହିବର୍ଷ ସୋଭିଏତ୍‌ ଦେଶ ନ୍ଯୁକ୍ଲିର ପାୱାର 
ରିଆକ୍‌ଟର୍‌ ନିର୍ମାଣ କଲା । ବ୍ରିଟେନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହାର ଅନୁସରଣ କଲା । 

୧୯୫୦ ମସିହାରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟ ପାୱାର ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଲା । ପ୍ର ତ୍ୟେକ ଭାବିଲେ 
ଯେ ଏହା ଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣର ଶନ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦେବ । କିନ୍ତୁ ନୂଆ 
ସମସ୍ତଥ୍ୟାମାନ ମୁଣ୍ଡ ଟେକିଲା । 

ଆମର ପୃଥୁବୀରେ ବହୁତ କିଛି ଇଉରାନିୟମ- ୨୩୫ ନାହିଁ | ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଭାବିଲେ ଯେ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟ ପାୱାାର ଇଉରୀନିୟମ- ୨୩୫ ନିଃଶେଷ ହେବୀ ସହିତ ଲୁପ୍ତ 
ହୋଇଯିବ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ସମସ୍ୟାକୁ ଜୟ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଲେ । 
ସେମାନେ ରିଆକ୍‌ଟର୍‌ରେ ସାଧାରଣ ଇଉରାନିୟମ ବା ଇଉରାନିୟମ- ୨୩୮ ର ଏକ 
ଯୋଡ଼ଣି ଦେବାକୁ ଭାବିଲେ । କେତେକ ନିଉଟ୍ରନ ଯାହାକି ରିଆକ୍‌ଟରଠାରୁୂ ଦୂରେଇ 
ରହେ ତାହା ବିଖଣ୍ଡନୀୟ ଲଉରାନିୟମ ଓ ଥୋରିୟମ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସଗୁଡ଼ିକରେ ପରିବର୍ଭନ 
ଆଣେ । ତେଣୁ ଯେତେ ଶଟଚ୍ତି ନ୍ଯୂକ୍ରିୟର ପାୱାଁର ପାଇଁ ବ୍ୟୟିତ ହେଲା, ଅଧ୍କ ଶଚ୍ତି 

ˆ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ବଢ଼ି ଚାଲିଲା । ଏପରି ରିଅଁକ୍ଟରକୁ ପ୍ରଜନକ ରିଆକ୍‌ଟର୍‌ ବା 
5୮€606୮ ୮୦8୦୪୦୮ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରଜନକ ରିଆକ୍ଟର୍‌ରେ ଇଉରାନିୟମ- ୨୩୫ ବିନା 
ଇଉରାନିୟମ ଓ ଥୋରିୟମ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆମ୍ଭେମାନେ ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପ୍ରଜନକ ରିଆକ୍‌ଟରରୁ ନ୍ୟୁକ୍ଜିୟ ପାୱାାର ପାଇ ପାରିବା । 

ପ୍ରଜନକ ରିଆକୁୂର୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ବଡ଼ ବିପଦ ରହିଛି । ପ୍ରଜନକ 
ରି ଆଁକ୍‌ଟରଗୁଡ଼ିକ ପଲ ଟୋନିୟମ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରନ୍ତି ଯାହ୍ତାକି ଏକ ମାରାତ୍ମକ ତେଜଶ୍ର୍ରିୟ 
ମୌଳିକ । ଏହାର ତେକଷ୍ରି ୟତା ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଥାଏ । ଏହି ତେଚ୍ଚଷ୍ଟ୍ରିୟ 

- ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକରୁ ନିଷ୍ଠୃତି ପାଇବା ପାଇଁ ନିରାପଦ ମାର୍ଗ ନାହିଁ | ନ୍ୟୁଢ୍୍‌ୟୁ ରିଆକ୍ଟରରେ 
ଦୁର୍ଘଟଣା ବିପଜ୍ଜନକ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି କରିବ । ଏପରିକି ଶହଶହ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ 
ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଲୋକେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବେ । କେମିତି ନ୍ୟୁଚ୍ଜ୍‌ୟ ପାୱୀର ନିରାପଦ ହେବ ସେ 
ବିଷୟରେ ଲୋକମାନେ ୧୯୭୦ ମସିହାରୁ ଚିନ୍ତା କରି ଆସୁଛନ୍ତି । 


୩୪ 


ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ରିଆକ୍‌ଟର ମଧ୍ଯ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଆମ୍ଭେମାନେ 
ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଵ ରୂ ମୌଳିକକ୍ର ଦେଖ୍‌ପାରିବା । ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ଯୟୂବ୍ଲୁ୍‌ୟସର ସଂଯୋଜନରୁ 
ହିଲିୟମ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇପାରିବ । ସଂଯୋଜନ କ୍ରିୟାରୂ ମଧ୍ଯ ଶ୍ଚି ବାହାରିବ । ଆମେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ପୀଉଁ । ନ୍ୟୂଚ୍୍‌ୟ ସଂଯୋଜନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଅବିରତ ଚାଲୁଛି । 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନିଉଚ୍ଚଜୁ୍‌ୟସ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ ହିଲିୟମ ଦିଏ ଏବଂ ତତ୍‌ସହିତ ପ୍ରଭୂତ 
ପରିମାଣ: ଶକ୍ତି ବହିର୍ଗତ ହୁଏ । 

ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅନେକ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ ମିଶି ନୂତନ ପ୍ରକାର ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରତ୍ତି, ସେ କ୍ରିୟାକୁ “'ସଂଯୋଜନ କିିୟା' ବା ୮।/4୫୮୦୮ ୮୫ଞ୦1୦୮୩ କୁହୀଯାଏ । 
ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଓଜନର ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟ ଇନ୍ଧନ ପାଇଁ ନ୍ୟୂଜ୍ମିୟ ସଂଯୋଜନରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଶଚ୍ଚି ନ୍ୟୁବ୍ଲିୟ 
ବିଖଣ୍ଡନରୂ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଶଭ୍ଭିଠାରୁ ବେଶୀ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଥ୍ବା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ବିଖଣ୍ଡନ ମୌଳିକ ତୂଳନାରେ ଅତି ସାଧାରଣ । ସଂଯୋଜନ 
ରିଆକ୍‌ ଟରଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ୟ ଏକ ସୁବିଧ। ହେଉଛି ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ କମ୍‌ ତେଜ ଷ୍ଟ୍ରୟ 
ଉପୂଜାତ୍ତ । ତେଣ୍ର ସଂଯୋଜନ କ୍ରିୟାଗ୍ରଡ଼ିକ ଅଧ୍କତର ନିରାପଦ । 

ତଥାପି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ୟୁକ୍ିୟସ ଗୂଡ଼ିକୁ ସଂଯୋଜିତ ଜରିବା ଏତେ ସହଜ 
ନୁହେଁ । ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରା ଦରକାର ହୁଏ ସଂଯୋଜନକୁ ସମ୍ଭବପର କରିବା 
ପାଇଁ । ତେଣୁ ସଂଯୋଜନକୁ ସମ୍ଭବପର କରିବା ସକାଶେ, ଏହି ତାପମାତ୍ରା ପାଇବା 
ପାଇଁ ଆମକୁ ଏକ ବିଖଣ୍ଡନ ବୋମାର ଆଶ୍ରୟ ନେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଆମେ ଯଦି 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନର ସଂଯୋଜନ ଘଟାଇବାକୁ ଇଚ୍ଛା କରି ବିଖଣ୍ଡନ ବୋମା ବ୍ୟବହାର କରୁଁ, 
ତଢ୍ଜାାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ବିସ୍ଫୋରଣ ଅଧ୍କ ଭାବରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଓ ବିପଳ୍ରନକ ହେବ । ଏ 
ପ୍ରକାର ବୋମାକୂ ହାଇଡଦ୍ରେ। ଜେନ ବୋମା କୁହାଯାଏ । ନିୟନ୍ତ୍ରତ ସଂଯୋଜନ କ୍ରିୟା 
ଘଟାଇବା ସମ୍ଭବ । ତଥାପି ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ସଂପାଦନ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇ 
ନାହିଁ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଂଯୋଜନ କ୍ରିୟା ପାଇଁ ହାଇଡ୍ରୋଜେନର ସମସ୍ଥାନିକ 
ଡିଭଟେରିୟମ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । ଏଥୁରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଭଟ୍ଟନ 
ଥାଏ । ହାଇ ଡ୍ରୋଜେନ ନ୍ୟୁକ୍ଜିୟସରେ କେବଳ ଏକମାତ୍ର ପ୍ରୋଟନ ଥାଏ ଏ/୮ “। 

ଡିଉଟେରିୟମ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ କ୍ର ଉଚ୍ଚ ତାପମାଦ୍ରାକୁ ଉନ୍ନତିତ କରିହେବ ଏବଂ 
ସଂଯୋଜନ ପାଇଁ ଟୂମ୍ବକୀୟ କୌଶଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶୂନ୍ୟରେ ରଖାଯାଇ ପାରିବ । କିନ୍ତୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିଳଗଣ ସଂଯୋଜନ କ୍ରିୟା ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଡିଉଟେରିୟମକ୍ର ଉଚ୍ଚ ତାପମାଦ୍ରାକୁ 


୩୫ 


ନେବା ଓ ଶୂନ୍ୟରେ ରଖ୍‌ ବାରେ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି ! ଏଥୁରୂ ପ୍ରତୀୟମାନ 
ହୁଏ ଯେ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରି ୟାରୁ ଶ୍ତି ପାଇବା ପାଇଁ ତାଙ୍କର ଉଦ୍ୟମରେ 
ସଫଳ ହେବେ । ଆମ ଗ୍ରହରେ ଥୁବା ପ୍ରଟର ପରିମାଣର ଡିଉଟେରିୟମ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ପାରିବ । 

ଏହି ଶତାବ୍ଦୀ ମଧ୍ଯରେ ପରମାଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଭୀବେ 
ଅଗ୍ରଗତି କରିଅଛି । ଏକ ଶତାବ୍ଦୀ ପୂର୍ବରୂ କ୍ୟାଥୋଡ଼ ରଶ୍ଛି କ'ଣ କେହି ଜାଣି ନଥ୍ଳେ । 
ବର୍ଭମାନ ଆମେ ପୃଥୁବୀ ରେ ଆମର ସେବା ପାଇଁ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଦିଗରେ 
ଅଗ୍ରସର ହେଉଅଛେଁ । 
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ଡକ୍ଗର ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ କଟକ ଜିଲ୍ଲା ଅନ୍ତର୍ଗତ ବଡ଼ମ୍ବା ବ୍ଲକ୍‌ଗ 
କେଶାବେରେଣି ଗ୍ରାମରେ ୧୯୩୫ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୧୯ ତାରିଖରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ଲେ । ତାଙ୍କର ପିତା ସ୍ଵର୍ଗତ ସୁଦର୍ଶନ ନାୟକ ଓ ମାତା ସ୍ଵର୍ଗତା 
ଡାଳିମ୍ବ ଦେବୀ । ସେ ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ଉଜ୍ଜଳ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ କୃତିତୃର ସହିତ ଏମ୍‌.ଏସ୍‌ସି. ପାସ କରିବା ପରେ ରେଭେନ୍‌ସ| 
ମହାବି ଦ୍ୟାଳଯରେ ଅଧ୍ଯାପକ ର।ବେ ଯୋଗଦେଲେ । ବିଭିନ୍ନ ସରକାରୀ 
କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟାପକ, ପ୍ରାଧ୍ୟାପକ, ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଡେପୂଟି ରେଜିଷ୍ଟ୍ାର୍‌, ଉଚ୍ଚ 
ଶିକ୍ଷାବିଭାଗର ଡେପୁଟି ଡାଗରେକୃର ଏବଂ ପରେ ଅଗ୍ରଣୀ କଲେଜର ଅଧକ୍ଷ 
ଦାୟିତୃ ସୁଚାରୂରୂପେ ନିବୀହ କରି ୧୯୯୪ ମସିହାରେ ଚାକିରୀରୂ ଅବସର 
ନେଲେ । ତକୁର ନାୟକ ଇଭରାନିୟମ ଯୌଗିକଗୂଡ଼ିକର ଆଲୋକ ରାସାୟନିକ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ, ରିଆକ୍ସନ୍‌ସ୍‌ ଅଫ୍‌ ଅକୁହେତଡା।ଲ କମ୍େକୁ କମ୍ପାଉଣ୍ଠସ୍‌ ଇନ୍‌ 
ଆକ୍ୟୟସ୍‌ ଆଶ୍ଚ ମିକ୍ସ ତ୍‌ ସଲଭେଣ୍ଟ ମିତି ଆ ଆଦି ବିଭାବରେ ଗବେଷଣା କରି 
ବହୁ ପ୍ରବନ୍ଧ ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କରିନ୍ଥନ୍ତି । ଡଳୃର 
ନାୟକ ପ୍ରଥମେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଟାର ସମିତି, କଟକର ଜଣେ ସକ୍ରିୟ ସଭ୍ୟ ଭାବରେ 
ଓ ପରେ ଜଳାହାଞ୍ଡି ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଟାର ସମିତି, ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ ପରିଷ ଦର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା 
ସଭ୍ୟ ଏବଂ ସମ୍ବଲପୂର ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚାର ସଂସଦ ସହିତ ନିବିଡ଼ ଭାବେ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ 
ଥ୍‌ଲେ । ଏବେ ସେ ଦଡମ୍ବଭା ବିଜ୍ଞାନ ବିକାଶ ପରିଷଦର ସଭାପତି ଅଛନ୍ତି । 
ଡକୃର ନାଯକ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କିତ ପ୍ରବନ୍ଧ ସଗସ, ସୂନ୍ଦର, ସାବଲୀଳ 
ଭାଷାରେ ଗଚନା କରିଛନ୍ତି । 
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ପ୍ରଫେସର ଡକ୍ପର ବଳରାମ ସାହୂ ଜଟକ ଜିଲ୍ଲା ଅନ୍ତର୍ଗତ ଚତମ। 
ବ୍ଲକର ଗୋପପୁର ଗ୍ର।ମରେ ସ୍ଵର୍ଗତ ଫଗ୍ନନାଥ ସାହୂ ଓ ସ୍ବର୍ଗୀୟା ବୁଦ୍ଧିମତୀ 
ଦେବୀଙ୍କ ୩ରସରେ ୧୯୩୧ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୧୫ ତାଟିଖରେ ଜନ୍ମ 
ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ଲେ । ୧ ୯ ୫ ୬ ମସିହାରେ ଏମ୍‌ .ଏସସି . ପରୀକ୍ଷାରେ ରେଭେନସ। 
ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରୂ କୃତିତ୍ସର ସହିତ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଗ ସେହି ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗରେ ଅଧ୍ୟାପକଭାବେ ଚିପୂକ୍ତ ହେଲେ । ୧୯୬୩ ମସିହାରେ ସେ 
ଖଡ଼ଗପୂରର ଭାରତୀୟ ଉଦ୍ୟୋଗିକ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ (11।.7.) ଘଯେ।ଗ ଦେଇ 
୧ ୯ ୯ ୨ ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର ଜଣେ ଖ୍ୟାତି ସମ୍ପନ୍ନ ପ୍ରପେସର 
ଭ।ଚେ ଅଚସର ନେଲେ । ତାଙ୍କର ଅନ୍ଯ୍ଯନ ୧୫୦ ଟି ଗବେଷଣା ପ୍ରବନ୍ଧ 
ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ -ହାଇଛି । ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା 
ଆଗ୍ରହ ଇଉରାନିୟମ ଯୌଗିଳଗୂ ଡ଼ିକର ଆଲୋକ ରାସାୟନିକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଓ 
ତାପୀୟ ବିଘଟନ, ପଲିନ୍ଯୁକ୍ଲି ଯାର ମେଟାଲ୍‌ କମ୍ପ୍ଲେକ୍ସ ଅଣ୍ଡ ଦେୟାରଂ 
କ୍ରାରଓମ୍ୟାଗ ନେଟିକ୍‌ ଷ୍ଠଡିଜ୍‌ , ମାକ୍ରୋସ।ଇକ଼୍‌ ଜ୍‌ ଆଣ୍ଡ ସିପଲକ୍ରାଲ୍‌ କମ୍ପ୍୍କ୍ୃ, 
ଦେୟାର ଷ୍ଟ୍ରକ୍‌୍ଟର ଡିଟରମି ନେସନ ଆଣ୍ଡ ଷ୍ଟଡି ଅଫ ଇଲେକ୍ଜୋକେମିକାଲ୍‌ 
ପ୍ରପର୍ଟଜ୍‌ ଆଦି ବିଭାବରେ ପର୍ଯ୍ୟଟେସିତ ହୋଇଛି । ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ପୃଥ୍ଵୀ 
ବ୍ୟାପି ପ୍ରଶଂସା ଲାଭ କରିଛି ଓ ଚହୁ ଗବେଷକଙ୍କ ଉତ୍ତରେର୍ରର ଗବେଷଣ। 
ପାଇଁ ଉତ୍ସାହିତ କରିଛି । ବର୍ଭମାନ ସେ ସରଳ, ସୂଖବୋଧ ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାରେ 
ରଚନାଦ୍ନାରା ବିଜ୍ଞାନକୂ ଜନପ୍ରିୟ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରୟାସୀ ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ବଡମ୍ବା ବିଜ୍ଞାନ ବିକାଶ ' ପରିଷଦ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଛନ୍ତି । 


